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Obiekt:
Rewizja: 1
Egz.nr: 1

Nazwa zadania:

STADIUM DOKUMENTACJI

PROJEKT WYKONAWCZY

Przebudowa rozdzielni 110 kV w stacji GPZ Wioctawek Wschod na potrzeby
przytagczenia instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych
Centrum Energii Wtoctawek ITPOK o mocy 10,85 MVA

Obiekt: Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV GPZ Wtoctawek Wschéd
Lokalizacja: ul. Duninowska 10b, 87-800 Wioctawek
gmina Miasto Wioctawek, powiat Miasto Wioctawek, woj. kujawsko-pomorskie
XXVI — sieci elektroenergetyczne
Inwestor: Energa Operator S.A. Oddziat w Toruniu
ul. Gen. Bema 128
87-100 Torun
Wykonawca/ ZILINSKIS Sp. z 0.0.
Jednostka ul. Jana Mohna 2
projektowa: 87-100 Torun
Czesc: W — Projekt wykonawczy — obwody wtérne
Nr tomu: W3
Nazwa tomu: Pole 110kV nr 1 ITPOK Wioctawek. Pomiar energii elektrycznej.
mgr inz. Arkadiusz Szortyka
Projektant: ) L, Uprawnienia budowlane do projektowania i sprawdzania
< '73'«»73'//7“ = projektéw architektoniczno-budowlanych bez ograniczen w
- specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych nr KUP/0086/PBE/21
...................................... mar inz. Mateusz Soszyfiski
Sprawdzajgcy: Uprawnienia budowlane do projektowania i sprawdzania

elektrycznych i elektroenergetycznych nr POM/0022/PBE/16

Torun, lipiec 2026 r.

ZILINSKIS SPOtKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA Z SIEDZIBA W TORUNIU, UL. Jana Mohna 2, 87-100 TORUN
WPISANA DO KRAJOWEGO REJESTRU SADOWEGO POD NR KRS: 0000812331,

NIP:521-388-15-99, REGON: 384820300 KAPITAt ZAKEADOWY: 1.097.000,00 Zt W CAtOSCI OPLACONY,

KONTO BANKOWE: MBANK PL89 1140 2062 0000 3768 2700 1001, WWW.ZILINSKIS.PL

projektéw architektoniczno-budowlanych bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen




Energa-Operator S.A.
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk

Oddziat w Toruniu

Energa

operator

Energa-Operator S.A.
Oddziat w Toruniu

Wydziat Dokumentacji Energetyczne;j

torun@energa-operator.pl

Torun, 28.09.2026 .

ZILINSKIS Sp. z 0.0.
JANA MOHNA 2
87-100 TORUN

UZGODNIENIE nr EOP/KD/9/2026/08/01547

Rodzaj uzgodnienia:

Uzgodnienie dokumentacji projektowej (cz. EOP) - WN

Dokumentacja projektowa dla Przebudowy rozdzielni 110 kV w stacji
GPZ Witoctawek Wschod na potrzeby przytaczenia instalacji termicznego

Tytut projektu: przeksztatcania odpadéw komunalnych Centrum Energii Wioctawek ITPOK
0 mocy 10,85 MVA.
Inwestor: Energa-Operator S.A. 80-557 Gdansk, ul. Marynarki Polskiej 130

Jednostka projektowa:

ZILINSKIS Sp. z 0.0., JANA MOHNA 2, 87-100 TORUN

Numer warunkdw / wytycznych:

Wytyczne Programowe 37/0/2025/9MMPR z dnia 16.10.2025r.

Nr zadania inwestycyjnego:

OBI/93/2502765

Adres inwestycji:

miasto Wioctawek, obreb 0930, KM93

Dziatki:

19/4

Zakres uzgodnienia:

Zakres formalno-prawny oraz techniczny (zgodno$¢ z rozwigzaniami
technicznymi i standardami przyjetymi do stosowania w Energa-Operator S.A.)

Zawarto$¢ dokumentacji:

¢ Tom B1 - Konstrukcje wsporcze i fundamenty (Torun, maj 2026 r.)

¢ Tom P1 - Obwody pierwotne rozdzietni 110 kV (Torur, maj 2026 r.)

e Tom W1 - Pole 110kV nr 1 ITPOK Wtoctawek. Obwody zasadnicze
i montazowe (Torui, lipiec 2026 r.)

e Tom W2 - Pole 110kV nr 1 ITPOK Wioctawek. Telemechanika (Torun,
lipiec 2026 r.)

e Tom W3 - Pole 110kV nr 1 ITPOK Witoctawek. Pomiar energii
elektrycznej (Torun, lipiec 2026 1.)

¢ Tom W4 - Pole 110kV nr 1 ITPOK Witoctawek. Telekomunikacja -
rozbudowa wezia TAN (Torun, wrzesien 2026 r.)

e  Lista sygnatow

Status uzgodnienia:

Pozytywny

Uwagi/ informacije dodatkowe:

Nalezy zmieni¢ Serwery terminali na Serwery portow szeregowych 16xRS232/422/485 serii GW z dwoma
wbudowanymi zasilaczami. Proponuje zastosowanie Nport 6650-16-2AC-G2/EU.

Szczegoty w zakresie WRI (harmonogram prac) - muszg byé uzgodnione z CDM przed rozpoczegciem prac, zuwagina

konieczno$¢ zaplanowania ewentualnych wytaczen sieci w WN.

ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun
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Energa
operator
Uzgodnienie wazne jest do: | 2028-09-28

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia od obowigzku dotrzymania procedury poprzedzajgcej rozpoczgcie robdt budowlanych
okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane oraz od odpowiedzialnosci w zakresie stosowania obowigzujacych
przepiséw budowy i norm.

Zataczniki: -

Sprawe prowadzi:

Skowronska Kinga

Kinga.Skowronska@energa-operator.pl ’
K/O: 9MZI, - (1.

M1, 9MMD a/g | Kierowsik Ywidziatu
Dokumenyacii Enfzrgetyczne)

\

Zbigniew Michalski

/

Strona2z2
Energa-Operator S.A. Sad Rejonowy Gdansk-Pétnoc VIl Wydziat Gospodarczy KRS oszczedzaj I
i ie] L A - -000-11- _ " iR @ ]
ut. Marynarki Polskigj 130, 80-557 Gdarisk KRS 0000033455, Regon 190275904-00122, NIP 583-000-11-90 Erodowisko ::3 0? '1'4'58 . Q |
nr konta: 61 1240 6292 1111 0010 3649 1837 | m || ceamirieo
Oddziat w Toruniu Kapitat zaktadowy/wptacony 1 356 110 400 zt \ d et EiED
ut. Gen. Bema 128, 87-100 Torun nie musisz | 180 50001 & 150 22301
nie drukuj | :

T 801 404 404 www.energa-operator.pl; torun@energa-operator.pl



ZVIL’NSK'S Stacja elektroenergetyczna Obiekt: Strona

SP. Z 0.0. 110/15 kV GPZ Wioctawek Wschod W3

2

SPIS TRESCI
1. Spis tOMOW AOKUMENLAC]i.....oirrererceenrrrre s e s 3
A € 12 T 1 [ 4
B T O Ty Vo (o713 T 5
A, UPFaWNIENIA. c...cucuirrereseessssssssesesesesssssssssssesesssssssssssssesessasssssssssssessssasassssssssse sessassssssassssesesassssssssnssesessasassssssnsnssnnens 5
A0, PIOJEKIANTA ..o bbbt 5
4.2, SPrAWAZAJGCEYO. ... ..vueeeerestestieesees ettt sttt es bt s bbb 88t 5
L L L (- T 10
5.1. Przedmiot i ZaKreS OPraCOWENIA ............cveueveueeciiieiirisisis ettt a bbbt re e e s s s sennas 10
o 11T o ST 10
5.3. POUSIAWA OPFACOWANIA .......cueueieririiiiiirisists ettt st s s e e e s e sttt b e s e se e e s e s sennnas 10
6. OPIS tECANICZNY ... e e e e e e e A E e e e e e 10
B.1. STAN PIOJEKIOWENY ...ttt 10
B.2. ODWOAY ZASHANIA ...t 1
6.3. ODWOAY KOMUNIKBCYINE ...t 1
0L+ o721 T TP 12
7.1, PrzeKiadniKi PrAOOWE .......ccvuiuiiieiicese bbb 12
7.1.1. Dobér przektadnikéw pradowych ze wzgledu na moc znamionowa SN. ..........ccccceeniiereeceree e 12
7.2. PrzektadniKi NAPIECIOWE ........cueviiiiiiiiiiisiss ettt s s e s st a ettt besen e e et s s setnas 16
7.2.1. Dobdr minimalnego przekroju Kabli.............coeerrceeee s 16
7.2.2. Dobor przektadnikéw napieciowych ze wzgledu na moc znamionowa SN. .........c.ceeveeeereeieererneneseeeneenens 17
8. Zestawienie MAterialOW ..o s s 31
8.1. Szafa licznikowa oraz analizatora jako$ci energii FQ2............cooiiiiineicee e 31
8.2. Zestawienie tabliczek opisowych szafy licznikowej FQ2.............cciiiiinininccce e 31
L o7 4 1 TP 31
9.1. Karta katalogowa licznika Landis+Gyr EBBO.............ccceeureririririnineeeeisseese e 31
TR o3 LT (o 31




ZVHI.’NSK'S Stacja elektroenergetyczna

SP. Z 0.0. 110/15 kV GPZ Wioctawek Wschod

Obiekt:

w3

Strona

3

1. Spis toméw dokumentac;ji

B — Konstrukcyjno-budowlana

Tom B1 Konstrukcje wsporcze i fundamenty 110 kV

P — Projekt wykonawczy — obwody pierwotne

Tom P1 Obwaody pierwotne rozdzielni 110 kV

W = Projekt wykonawczy — obwody wtérne

Tom W1 Pole 110kV nr 1 ITPOK Wioctawek. Obwody zasadnicze i montazowe.

Tom W2 Pole 110kV nr 1 ITPOK Wtoctawek. Telemechanika.

Tom W3 Pole 110kV nr 1 ITPOK Wtoctawek. Pomiar energii elektrycznej.

Tom W4 Pole 110kV nr 1 ITPOK Wioctawek. Telekomunikacja — rozbudowa wezta TAN.




ZILINSKIS

5P. Z 0.0,

Stacja elektroenergetyczna
110/15 kV GPZ Wioctawek Wschod

Obiekt:

w3

Strona

4

2. Karta zmian

Rewizja

Zakres zmiany

Autor i data zmiany

1 Wydanie pierwsze — do uzgodnienia
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3. Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane o$wiadczam, ze opracowanie 0 nazwie:

»Tom W3 - Pomiar energii elektrycznej pola 110 kV nr 1 ITPOK Wioctawek” dla stacji elektroenergetycznej GPZ

Wtoctawek Wschad.

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, wytycznymi programowymi oraz

standardami technicznymi Energa Operator SA i jest kompletne z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyé.

Specjalno$¢ i numer

urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Soszynski

Zakres Funkcja Imie i nazwisko o Data
uprawnien budowlanych
Projekt sieci, instalacjii | Projektowat | mgrinz. Arkadiusz | nr upr. KUP/0086/PBE/21 | 07.07.2026
urzadzen elektrycznych i Szortyka
elektroenergetycznych
Projekt sieci, instalacjii | Sprawdzit mgr inz. Mateusz nr upr. POM/0022/PBE/16 07.07.2026

4. Uprawnienia
4.1. Projektanta

4.2. Sprawdzajacego
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» KUJAWSKO

POMORSKA
.. OKREGOWA
{ 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 24 marca 2021 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054/79/19/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 1117, z p6zn. zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust. 2, ust. 3iust. 4c pkt 1, art. 13 ust.1, ust 2i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢) i ust. 3 pkt 1, art.15a ust.
1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z p6zn. zm.),
po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Arkadiusz Szortyka

magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0086/PBE/21

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzja, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4, art.
15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane, upowazniaja w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra,
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i
tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.
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INZYNIEROW
EUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-NS8-FMP-2NE *

Pan Arkadiusz Szortyka o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0163/13

adres zamieszkania

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-31 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie¢ z biurem wilasciwej Okrggowej lzby Iniynierow

Budownictwa.
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POMORSKA OKREGOWA o e )

1ZBA INZYNIEROW BUDGWNICTWA Gdarsk, dnia 28 czerwca 2016 .
§3-389 k, al. Rzeczypospalitej 4/155

ol, 58-324-89-77, fax

ofe
sygn. akt. 23/POM/OKK/16

~301-44-98

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inZynieréw budownictwa (t. j. Dz U. z 2014 r. poz. 1946 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22016 r., poz. 290) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U.z 2014 r.
poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 23), po ustaleniu, Ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zloZzeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, Ze:

Pan MATEUSZ SOSZYNSKI
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0022/PBE/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-IAZ-AZZ-KAG *

Pan Mateusz Soszynski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0090/15

adres zamieszkania _

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-11 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowe] lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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5. Wstep

5.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania tomu jest projekt techniczny/wykonawczy pomiaru energii elektrycznej w ramach
rozbudowy rozdzielni 110kV o pole nr 1 na potrzeby zasilania ITPOK Wioctawek w stacii elektroenergetycznej 110/15 kV GPZ
Whoctawek Wschad.

5.2. Inwestor

Inwestorem niniejszego przedsiewziecia jest ENERGA-OPERATOR SA z siedzibg w Gdansku, Oddziat w Toruniu,
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun.

5.3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

o Zlecenie na opracowanie dokumentaciji projektowe;

o Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator SA nr P/24/057724 z dnia
19.12.2024r,

e Wytyczne programowe nr 37/0/2025/9MMPR, ,NA WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
PRZYLACZENIA. DO  SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ INSTALACJI TERMICZNEGO
PRZEKSZTALCANIA ODPADOW KOMUNALNYCH CENTRUM ENERGII WLOCLAWEK ITPOK
CENTRUM ENERGII WLOCLAWEK O MOCY 10,85 MW DO GPZ WrLOCLAWEK WSCHOD”,

e Standardy techniczne Energa-Operator SA,

e Inwentaryzacji przeprowadzonej w terenie

o  Obowigzujace polskie normy oraz aktualne przepisy prawa budowlanego,

6. Opis techniczny

6.1. Stan projektowany

W polu liniowym 110kV nr 1 zainstalowany zostanie rozliczeniowy posredni, tréjfazowy, dwukierunkowy pomiar
energii za pomoca licznikéw typu Landis+Gyr E660.W nowoprojektowanej szafie FQ2 zostang zabudowane liczniki oraz listwy
kontrolno-pomiarowe.

W nowo projektowanej szafie FQ2 przewidziano pomiary energii elektryczne;:

v" pola liniowego 110 kV nr 1 na potrzeby zasilania ITPOK Wioctawek — dwukierunkowy pomiar energii
czynnej i biernej za pomocg dwéch licznikéw typu E660 prod. Landis+Gyr.

Zgodnie z punktem 9.4 WP P/23/083398 (Licznik energii elektrycznej i modem w podstawowym ukfadzie pomiarowo-
rozliczeniowym dostarczy i zainstaluje EOP Oddziat w Toruniu. Licznik energii elektrycznej i modut komunikacyjny w

rezerwowym uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym dostarczy i zainstaluje Podmiot Przytaczany).

10
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L.p. Pole P:)z:;l:jl(a)evr;lk z;z:i:?ig:;: Uktad pomiaru Rodzaj pomiaru
100
» HANANA A
1. | lnia 110KV relacji TPOK | "2’52VA’F L0-5VA Kasa0.2 | g licseniowy Podstawowy
Wioctawek asa 0,2S FS5 wZzor.
ext. 150%, wzor.
100
nr HHAAAA A ,
2. | linia 110KV relacji ITPOK 12,5 VA, Il-0-5 \CVAZ'O'j'asa 02 | Roliczeniowy Rezerwowy
Wioctawek klasa 0,2S FS5 '
100
nr 1 HANANA A ,
3. | linia 110KV relacji ITPOK 12,5 VA, II-0-5 \\{vAzb Kesa02 | mnaiizator Jakosci
Wioctawek klasa 0,2S FS5 '

6.2. Obwody zasilania

Liczniki energii oraz modem GSM/GPRS zostang zasilone napieciem 230 V AC z rozdzielnicy napiecia

gwarantowanego.

6.3. Obwody komunikacyjne

Uktady pomiarowe zostaty wyposazone w dwie niezalezne drogi zdalnej transmisji danych do siedziby Energa Operator

SA

» droga podstawowa poprzez wyj$cia RS485 modutu komunikacyjnego E66C licznika Landis+Gyr E660 podtaczonego

do nowoprojektowanego portu nr 2 NPort 1A5250 (N004) zabudowanego w szafie licznikowej, skad sygnat bedzie

transmitowany do wezta TAN;

» droga rezerwowa poprzez wyjécia RS485 modutu komunikacyjnego typu EG6C licznika Landis+Gyr E660 ktdre jest

podpiety do dodatkowego nowoprojektowanego modutu komunikacyjnego GPRS typu CU-L52 (CU) produkcji

Landis zabudowanego w szafie licznikowej;

11
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7. Obliczenia

7.1. Przekfadniki pradowe

Rdzen i [l — obwody pradowe pomiaru energii — szafa licznikowa FQ2.

7.1.1. Dobor przektadnikéw pradowych ze wzgledu na moc znamionowa Sn.

Obcigzenie rdzenia | i Il przektadnikéw pradowych dedykowanych dla uktaddéw pomiaru energii obliczono wedtug

nastepujacych wzoréw.

Moc obcigzenia przektadnika po stronie wtdrnej musi spetnia¢ warunek:

gdzie:

0,255, <S5, <S5,

S2n — Moc znamionowa przektadnika pradowego;

Sop1 — Maksymalna moc obcigzenia strony wtornej przektadnika.

Moc obcigzenia przektadnika obliczono z zaleznosci:

gdzie:

S, —moc tracona na przewodach;

S, — moc tracona na zaciskach;

Sobl: Sp + Sz + Sapl

Sap1 — Moc pobierana przez obwody pradowe licznika 0,005 VA (dane z karty katalogowej licznika Landis+Gyr

E660).

Poszczegolne straty obliczono z nastepujgcych zalezno$ci:

gdzie:

_2><l
pXs

(2]

Sy = I3, X Ry[VA]

p

R,, - rezystancja przewodow w obwodzie pradowym licznika;

R, - rezystancja stykow dla czesci wnetrzowej 0,05 Q;

R, — rezystancja stykow dla czesci napowietrznej 0,10 Q;

| - dtugo$¢ obwodu;
s — przekréj przewoddw;

p — przewodnos¢ przewodu;

I, ,— prad znamionowy po stronie wtdrnej przektadnika 1A;

12
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Rezystancja kabla od przekfadnikow do szafy licznikowej:

2%l
k1= pXs [Q]
Riy = 2 %1 :2x78:0,70[ﬂ]
pXs 56x4
Rezystancja kabla od listwy pomiarowej do licznika:
2%l
k2 = pXs [Q]
2x1 2X%X2
= 0,03[Q]

K2 s 56 x2,5
Straty mocy na rezystanc;ji stykow:
Sp = 13, X Ryy + 13, X Ry, [VA]
S, = 1% % 0,05 + 1. X 0,1 = 0,15[VA]
Straty mocy na kablach:
Sp = 13, X Ry + I3, X Ry, [VA]
S, = 1%:x 0,70 + 1% x 0,03 = 0,73[V 4]
Catkowite obciazenie przekfadnika:
Sob1= Sp + Sz + Sap1[VA]
Sop1=0,73+0,15+0,005 [V A]
Sop1=0,88 [VA]

Sprawdzenie poprawnego doboru przekfadnika pradowego:

Warunek 1:
Sobt < San
088< 25
Warunek spetniony
Warunek 1:
Sopt > 0,255,,
0,88 > 0,25
Warunek spetniony

Poprawny dobor przektadnika
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Sprawdzenia obcigzenia rdzenia pomiarowego przektadnika kombinowanego:

Dane przekiadnika prgdowego:

5= 2,50 - znamionowa moc rdzenia pomiarowego
I, = 1,00 - znamionowy prad strony witornej przektadnika
Rezystandga stykdw dla zesd wnetrzowej:
R, = 0,05
Rezystandga stykdw dla zesd napowietrznej:
R, = 0,10
Dane przewodu od przektadnikéw do szafy licznikowej:
Y1 = 56,00 - konduktywnosc materiatu
Iy = 78,00 - diugosc przewodu
5 = 4,00 - przekroj przewodu
Dane przewodu od listwy Ska-P1 do licznika:
Yz = 56,00 - konduktywnosc materiatu
l;= 2,00 - diugosc przewodu
Sz = 2,50 - przekroj przewodu
Rezystancja kabla od przeldadnikow do szafy lieznikowej:
Ry = 0,70
Rezystancja kabla od listwy Ska-P1 do licznika:
Riz = 0,03
Pobor mocy przez licznik:
Su= 0,01
Straty mocy na rezystangi stylkow:
5, = 0,15
Straty mocy na kablach:
5, = 073
Catkowite obcigienie przeldadnika:
Sope = 0,88
Sprawdzenie poprawnego doboru przekiadnika prgdowego:
Warunek1l: S,pe=< 5, Warunek spetniony
Warunek 2: 5. = 0,255, Warunek spetniony

Poprawny dobor przektadnika
Przekroj przewodu pomiedzy przekfadnikami a szafg licznikowa: 4,00 mm?
Przekroj przewodu pomiedzy listwag 5ka-P1 a licznikiem: 2,50 mm?

14
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Rdzen |1l — obwody pradowe analizatora jako$ci energii UP - 2210 — szafa FQ2.

Dane przekiadnika prgdowego:

5, = 2,50 - znamionowa moc rdzenia pomiarowego
Ia, = 1,00 - znamionowy prad strony witornej przektadnika
Rezystanga stykdw dla zesd wnetrzowej:
R,y = 0,03
Rezystanga stykdw dla zesd napowietrznej:
R = 0,10
Dane przewodu od przektadnikéow do szafy licznikowej:
Y1 = 56,00 - konduktywnosc materiatu
I, = 78,00 - dtugosc przewodu
5 = 4,00 - przekroj przewodu
Dane przewodu od listwy do analizatora:
Y2 = 56,00 - konduktywnosc materiatu
Iz = 2,00 - dtugosc przewodu
Sz = 2,50 - przekrgj przewodu
Rezystancja kabla od przeldadnikow do szafy liznikowej:
Ry = 0,70
Rezystancja kabla od listwy do analizatora:
Fr = 0,03
Pobor mocy przez licznike
Su= 0,00
Straty mocy na rezystangi stykow:
5, = 0,15
Straty mocy na kablach:
5, = 073
Catkowite obcigizenie przeldadnika:
Sope = 0,88
Sprawdzenie porawnego doboru przekianika prgdowego:
Warunek 1: S .= 5, Warunek spetniony
Warunek 2: 5_.. = 0,255, Warmunek spetniony

Poprawny dobor przektadnika
Przekroj przewodu pomiedzy przektadnikami a szafg licznikowa: 4,00 mm?
Przekroj przewodu pomigdzy listwg 5ka-P1 a licznikiem: 2,50 mm?
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7.2. Przekladniki napieciowe

Rdzen |i Il — obwody napieciowe pomiaru energii - szafa licznikowa FQ2.

Obciazenie rdzenia | i Il przektadnikdw napieciowych dedykowanych dla uktadéw pomiaru energii obliczono wedtug

nastepujacych wzorow.

7.2.1. Dobér minimalnego przekroju kabli

W obwodach napieciowych ukfadéw pomiarowych energii elekirycznej dobrano ze wzgledu na wymagania

mechaniczne oraz dopuszczalny spadek napiecia dla przektadnikow napieciowych wedtug zaleznosci:

[ %S

AU,
v+ [TogE « U =5« (R + RO

gdzie:

| - sumaryczna dtugos¢ przewodéw i kabli od przektadnika do licznika;
AUg4,p - dopuszczalny bigd napigciowy;

U, — napiecie nominalne fazowe strony wtdrnej przektadnika;

S - sumaryczna moc pobierana przez uktad pomiarowy w jednej fazie;
Ry - rezystancja zabezpieczenia;

R; - rezystancja zaciskéw.

Procentowy spadek napiecia w obwodach napieciowych uktadéw pomiaru energii nie powinien by¢ wiekszy niz klasa

dokfadno$ci przektadnika AUg0p=0,2%.. Obliczenia wykonano zgodnie z zalezno$cia;

100 * 1 % S,
AUgop = OBCMAX

2
pxs* Uy

gdzie:

Sopcmax— Catkowite, maksymalne obcigzenie przektadnika;

U2, - napiecie nominalne fazowe strony wtornej przektadnika — 57,74V,
| - dtugo$¢ obwodu;

s — przekroj przewodow;

p — przewodnos¢ przewodu;

16
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7.2.2. Dobdr przektadnikéw napieciowych ze wzgledu na moc znamionowa Sn.

Moc obcigzenia przektadnika po stronie wtdrnej musi spetnia¢ warunek:

0,255, <S, <8,

2n —
Sf = Slicz t Sinne
gdzie:
Sy — obciazenie przektadnika napigciowego w jednej fazie;
Siicz — moc pobierana przez licznik w obwodzie napieciowym w jednej fazie;

» licznik energii elektrycznej Landis+Gyr E660
(wariant zasilania podstawowego tzn.: obecne zasilanie z obwoddw
pomiarowych 100V AC, obecne zasilanie pomocnicze, zastosowany
modut komunikacyjny E66C — gotowo$é/komunikacja)

» licznik energii elektrycznej Landis+Gyr E660
(wariant zasilania rezerwowego tzn.: zasilanie tylko z jednej fazy

obwodéw pomiarowych 100V AC, brak zasilania pomocniczego, bez
modutu komunikacyjnego E66C)

> licznik energii elektrycznej Landis+Gyr E660
(wariant zasilania rezerwowego tzn.: zasilanie tylko z jednej fazy obwodéw
pomiarowych 100V AC, brak zasilania pomocniczego, zastosowany modut
komunikacyjny E66C - gotowos¢)

» licznik energii elektrycznej Landis+Gyr E660
(wariant zasilania rezerwowego tzn.: zasilanie tylko z jednej fazy

obwoddéw pomiarowych 100V AC, brak zasilania pomocniczego,
zastosowany modut komunikacyjny E66C - komunikacja)

Sip=02VA/
faze

Sr=0,6 VA/
faze

SLR=1,5VA/
faze

Sir=2,00 VA/
faze

Sinne — dodatkowa moc pobierana przez aparaty w obwodzie napieciowym w jednej fazie ( straty mocy na stykach

—~0,15VA).

17
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1. Wariant 1
» licznik energii elektrycznej Landis+Gyr E660
(wariant zasilania podstawowego tzn.: obecne zasilanie z obwoddw Sip=0,2VA/
pomiarowych 100V AC, obecne zasilanie pomocnicze, zastosowany faze

modut komunikacyjny E66C — gotowos$é/komunikacija)

Maksymalny pobér mocy przez licznik:

S¢ = Siicz + Sinme = 0,2 + 0,15 = 0,35VA

Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napieciowego dla obcigzenia maksymalnego:

Warunek 1:
SobcMAX < Snmax
0,35VA < 5VA
Warunek spetniony
Warunek 1:
SobcMAX > O:ZSSnmin
0,35>0

Warunek spetniony

Sprawdzenie poprawnego doboru przekfadnika napieciowego dla obcigzenia minimalnego:

Warunek 1:
SobcMIN < Snmax
0,35VA < 5VA
Warunek spetniony
Warunek 1:
SobcMIN > O'ZSSnmin
0,35>0
Warunek spetniony

Poprawny dobér przektadnika

18



ZILINSKIS

5P. Z 0.0,

Stacja elektroenergetyczna
110/15 kV GPZ Wioctawek Wschod

Obiekt:

w3

Strona

19

Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do szafy licznikowe;j:

Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od listwy Ska-P1 do licznika:

100 * 1 * Sppcmax

AUo =
T prsx U,

100 * 78 0,35
56 x 1,5 * 57,742,

AU% =

AUy, = 0,009748

100 * 1 * Sppcmax

AUy, =
. pxs* Ug,

100 = 2 % 0,35
AU% = 2
56 1,5« 57,74%

AUy, = 0,00025

Catkowity spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do licznika :

AUy, = 0,009748 + 0,00025 = 0,009998
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Dane przektadnika napieciowego:

Somin = 0,00 - znamionowa min moc uzwojenia pomiarowego
= 5,00 - ZNnamionowa max moc UZwojenia pomiarowego
Uy = 57,74 - znamionowe napiecie strony wtornej przektadnika
Dane przewodu od przektadnikow do szafy licznikowe;j:
¥1= 56,00 - konduktywnos¢ materiatu
= 78,00 - diugosc przewodu
5 = 1,50 - przekrdj przewodu
Dane przewodu od listwy S5ka-P1 do licznikow
¥z = 56,00 - konduktywnosc materiafu
l; = 2,00 - dtugosc przewodu
55 = 1,50 - przekroj przewodu
Pobor mocy przez rezystor docigzajacy:
Sra = 0,00
Maksymalny pobor mocy przez licznik: llosc licznikow:
SLuMax = 0,35 1
Minimalny pobor mocy przez licznik:
Spumin = 0,20
Catkowite, maksymalne obcigzenie przektadnika:
SopcMAx1 = 0,35
Catkowite, minimalne obcigizenie przektadnika:
SopcMING = 0,20
Sprawdzenie poprawnego doboru przektanika napieciowego dla obcigzenia maksymalnego:
Warunek 1: Soberax = S,max Warunek spetniony
Warunek 2: Sopemax = 0,255, 0m Warunek spetniony
Sprawdzenie poprawnego doboru przektanika napieciowego dla obcigienia minimalnego:
Warunek 1: Sobemin = Samazr Warunek spetniony
Warunek 2: Sovermin = 0,2555min Warunek spetniony

Catkowite, maksymalne obcigienie przekfadnika

SoBcMax = 0,35
Catkowite, minimalne obcigienie przektadnika
SopcMIN = 0,20
Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napieciowego dla obcigizenia maksymalnego:
Warunek 1: Soberax = Sumar Warunek spetniony
Warunek 2: Sobemax = 0:255min Warunek spetniony
Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napieciowego dla obcigzenia minimalnego:
Warunek 1: Sobeann = Sinax Warunek spetniony
Warunek 2: Soberin = 0,255, i Warunek spetniony

Poprawny dobor przektadnika
Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do szafy licznikowe;:
AUy, = 0,0057483

Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od listwy Ska-P1 do licznika:
AUy, = 0,00025

Catkowity spadek napiecia na przewodzie od przekfadnika do licznika :
AUyg= 00099983
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2. Wariant 2

» licznik energii elektrycznej Landis+Gyr E660
(wariant zasilania rezerwowego tzn.: zasilanie tylko z jednej fazy

obwoddéw pomiarowych 100V AC, brak zasilania pomocniczego, bez
modutu komunikacyjnego E66C)

Sir= 0,6 VA/
faze

Maksymalny pob6ér mocy przez licznik:

S¢ = Siicz + Sinme = 0,6 + 0,15 = 0,75VA

Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napiecioweqo dla obciazenia maksymalnego:

Warunek 1:
SobcMAX < Snmax
0,75VA < 5VA
Warunek spetniony
Warunek 1:
SobcMAX > O:ZSSnmin
0,75>0

Warunek spetniony

Sprawdzenie poprawnego doboru przekfadnika napiecioweqo dla obcigzenia minimalnego:

Warunek 1:
SobcMIN < Snmax
0,20VA < 5VA
Warunek spetniony
Warunek 1:
SobcMIN > O'ZSSnmin
02>0

Warunek spetniony

Poprawny dobér przektadnika
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Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do szafy licznikowe;j:

Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od listwy Ska-P1 do licznika:

100 * 1 * Sppcmax

AUo =
T prsx U,

100 * 780,75
56 x 1,5 * 57,742,

AU% =

AUy, = 0,020889

100 * 1 * Sppcmax

AUy, =
. pxs* Ug,

100 * 2 % 0,75
AU% = 2
56 1,5« 57,74%

AUy, = 0,000536

Catkowity spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do licznika :

AUy, = 0,020889 + 0,000536 = 0,021425
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Dane przektadnika napieciowego:

S min = 0,00 - Znamionowa min moc uzwojenia pomiarowego
S nmax = 5,00 - Znamionowa max moc uzwojenia pomiarowego
Uy = 57,74 - znamionowe napiecie strony witdrnej przektadnika
Dane przewodu od prze kiadnikow do szafy licznikowej:
Y1 = 56,00 - konduktywnosc materiatu
I, = 78,00 - diugosc przewodu
5 = 1,50 - przekrdj przewodu
Dane przewodu od listwy Ska-P1 do licznikow
¥z = 56,00 - konduktywnosc materiatu
I = 2,00 - diugosc przewodu
S = 1,50 - przekrdj przewodu
Pobor mocy przez rezystor docigzajgey:
Spq = 0,00
Maksymalny pobor mocy przez licznik: llosc licznikowar:
Stumax = 0,73 1
Minimalny pobor mocy przez licznik:
Srumin = 0,20
Catkowite, maksymalne obcigzenie przekladnika:
Sopcmax1 = 0,75
Catkowite, minimalne obciaze nie przektadnika:
Sopcmin: = 0,20
Sprawdzenie poprawnego doboru prze kfanika napieciowego dla obcigze nia maksymalnego:
Warunek 1: S5 pgar = S,max Warunek spetniony
Warunek 2: Sopamax = 0,255, min Warunek spetniony
Sprawdzenie poprawnego doboru prze ktanika napieciowego dla obcigZe nia minimalnego:
Warunek 1: Sopeviny = Snmax Warunek spetniony
Warunek 2: Sopamtiv = 0,255, min Warunek spetniony

Catkowite, maksymalne obcigienie przekladnika

Sopemax = 0,75
Catkowite, minimalne obcigze nie przektadnika
Sopemin = 0,20
Sprawdzenie poprawnego doboru prze ktadnika napieciowego dla obcigzenia maksymalnego:
Warunek 1: SopeMAx = Snmax Warunek spefniony
Warunek 2: Sopemax = 0,255 1 min Warunek spetniony
Sprawdzenie poprawnego doboru prze ktadnika napieciowego dla obcigZzenia minimalnego:
Warunek 1: Sonemiv = Snmax Warunek spetniony
Warunek 2: Sonemme = 0,255, . Warunek spefniony

Poprawny dobor przektadnika
Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od prze ktadnika do szafy licznikowej:
Ay, = 0,0208893

Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od listwy Ska-P1 do licznika:
AUy, = 0,0005356

Catkowity spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do licznika :
Al = 0,0214245
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3. Wariant 3
» licznik energii elektrycznej Landis+Gyr E660
(wariant zasilania rezerwowego tzn.: zasilanie tylko z jednej fazy obwodow  SLR=1,5VA/
pomiarowych 100V AC, brak zasilania pomocniczego, zastosowany modut faze
komunikacyjny E66C - gotowos¢)

Maksymalny pobér mocy przez licznik:

S¢ = Siicz + Sinme = 1,5 + 0,15 = 1,65VA

Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napiecioweqo dla obciazenia maksymalnego:

Warunek 1:
SobcMAX < Snmax
1,65VA < 5VA
Warunek spetniony
Warunek 1:
SobcMAX > O'ZSSnmin
1,65VA >0

Warunek spetniony

Sprawdzenie poprawnego doboru przekfadnika napieciowego dla obcigzenia minimalnego:

Warunek 1:
SobcMIN < Snmax
0,20VA < 5VA
Warunek spetniony
Warunek 1:
SobcMIN > O'ZSSnmin
02>0

Warunek spetniony

Poprawny dobér przektadnika
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Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do szafy licznikowe;j:

Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od listwy Ska-P1 do licznika:

100 * 1* Sppemax

AU, =
T prsx U,

100« 78 * 1,65
AU% = 2
56 x 1,5« 57,74%

AUy, = 0,04596

100 * 1* Sppemax

AUy, =
T prsx U,

100 * 2 1,65
56 x 1,5 * 57,742,

AU% =

AUy, = 0,00118

Catkowity spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do licznika :

AUy, = 0,04596 + 0,00118 = 0,04713
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Dane przekfadnika napieciowego:

Smin = 0,00 - Znamionowa min moc uzwojenia pomiarowego
= 5,00 - ZINnamionowa max moc uZwojenia pomiarowego
iy, = 57,74 - znamionowe napiecie strony wtornej przektadnika
Dane przewodu od przektadnikow do szafy licznikowej:
Y1 = 56,00 - konduktywnosc materiatu
ly = 78,00 - dtugosé przewodu
5 = 1,50 - przekroj przewodu
Dane przewodu od listwy Ska-P1 do licznikow
¥z = 56,00 - konduktywnosE materiafu
I; = 2,00 - diugosé przewodu
53 = 1,50 - przekroj przewodu
Pobor mocy przez rezystor docigiajqcy:
Spa = 0,00
Maksymalny pobor mocy przez licznik: llosc licznikow:
Srumax = 1,65 1
Minimalny pobdr mocy przez licznik:
Srumin = 0,20
Catkowite, maksymalne obcigienie przektadnika:
SopcMmax1 = 1,65
Catkowite, minimalne obcigienie przektadnika:
SopcMING = 0,20
Sprawdzenie poprawnego doboru przektanika napieciowego dla obcigienia maksymalnego:
Warunek 1: SobeMax = Spmax Warunek spetniony
Warunek 2: Soberax = 0,255, 0 Warunek spetniony
Sprawdzenie poprawnego doboru przektanika napieciowego dla obcigienia minimalnego:
Warunek 1: Soberin < Simax Warunek spetniony
Warunek 2: Sopemin = 0,255 min Warunek spetniony

Catkowite, maksymalne obcigienie przektadnika

Sopcmax = 1,65
Catkowite, minimalne obcigienie przektadnika
SopcMIN = 0,20
Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napieciowego dla obcigzenia maksymalnego:
Warunek 1: SobeMax = Spmar Warunek spetniony
Warunek 2: Sobemax = 0,255 umin Warunek spetniony
Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napieciowego dla obcigzenia minimalnego:
Warunek 1: Soberiv = Sinax Warunek spetniony
Warunek 2: Soberin = 0,255, i Warunek spetniony

Poprawny dobdr przekiadnika
Obliczeniowy spadek napiecia na preewodzie od przektadnika do szafy licznikowej:
Aly=  0,0459564

Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od listwy Ska-P1 do licznika:
AlUy=  0,0011784

Catkowity spadek napiecia na przewodzie od przekfadnika do licznika :
Ally, = 0,0471347
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4, Wariant 4
» licznik energii elektrycznej Landis+Gyr E660
(wariant zasilania rezerwowego tzn.: zasilanie tylko z jednej fazy obwodéw  SLR=2,0 VA/
pomiarowych 100V AC, brak zasilania pomocniczego, zastosowany modut faze
komunikacyjny E66C - komunikacja)

Maksymalny pobér mocy przez licznik:

S¢ = Sticz + Sinme = 2,0 + 0,15 = 2,15VA

Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napiecioweqo dla obciazenia maksymalnego:

Warunek 1:
SobcMAX < Snmax
2,15VA < 5VA
Warunek spetniony
Warunek 1:
SobcMAX > O'ZSSnmin
2,15VA >0

Warunek spetniony

Sprawdzenie poprawnego doboru przekfadnika napieciowego dla obcigzenia minimalnego:

Warunek 1:
SobcMIN < Snmax
0,20VA < 5VA
Warunek spetniony
Warunek 1:
SobcMIN > O'ZSSnmin
02>0

Warunek spetniony

Poprawny dobér przektadnika
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Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do szafy licznikowe;j:

Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od listwy Ska-P1 do licznika:

100 * 1* Sppemax

AU, =
T prsx U,

100« 78 * 2,15
AU% = 2
56 x 1,5« 57,74%

AUy, = 0,05889

100 * 1* Sppemax

AUy, =
T prsx U,

100 * 2 % 2,15
56 x 1,5 * 57,742,

AU% =

AUy, = 0,00154

Catkowity spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do licznika :

AUy, = 0,05889 + 0,00154 = 0,06142
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Zv”_ ,NSK'S Stacja elektroenergetyczna Obiekt: Strona

SP. Z 0.0. 110/15 kV GPZ Wioctawek Wschod W3
Dane przektadnika napieciowego:
Shmin = 0,00 - Znamionowa min moc uzwojenia pomiarowego
S nmax = 5.00 - Znamionowa max moc UzZwojenia pomiarowego
i, = 57,74 - Znamionowe napiecie strony wtérnej przektadnika
Dane przewodu od prze ktadni kdw do szafy licznikowej:
¥1= 56,00 - konduktywnodé materiatu
i, = 78,00 - diugosé przewodu
5= 1,50 - przekrdj przewodu
Dane przewodu od listwy Ska-P1 do licznikdw
¥z= 56,00 - konduktywnodé materiatu
o= 2,00 - diugodé przewodu
e — 1,50 - przekrdj przewodu
Pobdr mocy przez rezystor docigZajacy:
— 0,00
Maksymalny pobér mocy przez licznik: Hofé licznikodw:
Stumax= 2,15 1
Minimalny pobér mocy przez licznik:
Spumin = 0,20

Catkowite, maksymalne obciaZenie prrekiadnika:
Soscrax = 2,15
Catkowite, minimalne obcigZzenie przekifadnika:

Soscriny = 0, 20
Sprawdzenie poprawnego doboru przekianika napieciowego dla obeiazenia maksymalnego:
Warunek 1: S obarrax = S,max Warunek spetniony
Warunek 2: Sobertax = 0.255 1 nin Warunek speifniony
Sprawdzenie poprawnego doboru przektanika napieciowego dla obeciaZzenia minimalnego:
Warunek 1: Sobortiy = Snmeax Warunek spefniony
Warunek 2: Sopcran = 0.255 min Warunek spetniony

Catkowite, maksymalne obeiazenie przekiadnika

Soscrmax = 2,15
Catkowite, minimalne obcigZenie przekladnika
Soscrn = 0,20
Sprawdzenie poprawnego doboru prze ktadnika napieciowego dla obcigZzenia maksymalnego:
Warunek 1: Sobeniax = dnmox Warunek spetniony
Warunek 2: Sopemax = 0.255 1 min Warunek spetniony
Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napieciowego dla obciaZzenia minimalnego:
Warunek 1: S obontiny ~ S mox Warunek speiniony
Warunek 2: Soparee = 0,255, min Warunek spetniony

Poprawny dobdr przektadnika
Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od przekiadnika do szafy licznikowe]:
AUs,=  0,0598825

Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od listwy Ska-P1 do licznika:
AUs.=  0,0015354

Catkowity spadek napiecia na przewodzie od przekladnika do licznika:
Al = 0,061413
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Rdzen |1l — obwody napieciowe analizatora jakosci energii UP - 2210 - szafa licznikowa FQ2

Dane przektadnika napieciowego:

Smin = 0,00 - Znamionowa min mocuzwojenia pomiarowego
S ——— 5,00 - ZNamionowa max moc uzZwojenia pomiarowego
A 57,74 - Znamionowe napiecie strony wtdrnej przektadnika
Dane przewodu od prze kladnikéw do szafy licznikowej:
¥1 = 55,00 - konduktywnos¢é materiatu
L= 78,00 - dfugodé przewodu
5, = 1,50 - przekrdj przewodu
Dane przewodu od listwy do analizatora:
¥a= 56,00 - konduktywnos ¢ materiatu
o= 2,00 - diugedd przewodu
52 = 1,50 - przekrdj przewodu
Pobér mocy przez rezystor docigZzajacy:
Spa = 0,00
Maksymalny pobér mocy przez analizator:  llos€ analizatordw :
Stvsax= 0,70 1
Minimalny pobér mocy przez analizator:
Srvsee = 0,20

Catkowite, maksymalne obcigzenie przektadnika:
Soponmaxs = 0,70
Catkowite, minimalne obcigZzenie przekladnika:

Soscminm = 0,20
Sprawdzenie poprawnego doboru przekianika napieciowego dla obeigZzenia maksymalnego:
Warunek 1: Soberrax < Spmax Warunek spetniony
Warunek 2: Sobertax = 0.255 min Warunek spetniony
Sprawdzenie poprawnego doboru przektanika napieciowego dla obcigzenia minimalnego:
Warunek 1: Sopantmy = Snmax Warunek spelniony
Warunek 2: Soveran = 0.255 nin Warunek spetniony

Catkowite, maksymalne obcigzenie przektadnika

Sosesax = 0,70
Catkowite, minimalne obeigZenie przektadnika
Soscran = 0,20
Sprawdzenie poprawnego doboru przekiadnika napieciowego dla obciazenia maksymalnego:
Warunek 1: S oborax = Snmax Warunek spetniony
Warunek 2: Sobontax = 0.255 i Warunek spetniony
Sprawdzenie poprawnego doboru przektadnika napieciowego dla obeigZzenia minimalnego:
Warunek 1 S obertm = Snmax Warunek spetniony
Warunek 2: Sopastme = 0,255 1 min Warunek spetniony

Poprawny dobor przektadnika
Obliczeniowy spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do szafy licznikowej:
Alo,= 0,0194966

Obliczeniowy spade k napiecia na przewodzie od listwy Ska-P1 do analizatora :
Al = 0,0004593

Catkowity spadek napiecia na przewodzie od przektadnika do analizatora :
Ao, = 0,01893866
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8. Zestawienie materiatow

8.1. Szafa licznikowa oraz analizatora jako$ci energii FQ2

8.2. Zestawienie tabliczek opisowych szafy licznikowej FQ2

9. Zalaczniki

9.1. Karta katalogowa licznika Landis+Gyr E660

10. Spis rysunkow
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POM/0022/PBE/16
Opracowat:

Mateusz Soszyriski

Skala:

‘lemopyalold

‘fezpmesds

Etap: [Symbol obiektu: |Rysuneknr: 10
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ENERGA OPERATOR SA

Inwestor:

Oddziat w Toruniu
ul. Gen.Bema 128

87-100 Torun
GPZ Wioctawek Wschod
Linia 110 kV ITPOK Wioctawek pole nr 1. Pomiar energii.Analizator.

lokalizacja:

Listwa zaciskowa FQ2.XL1,FQ2.XL2,FQ2.XL3 - 1/1.

Tytut rysunku:

Schemat montazowy.
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ZILINSKIS

Engineering experts

Zestawienie nr 8.1 - Zestawienie materiatow - szafy FQ2

Pola liniowe nr 1 ITPOK WLOCLAWEK

Lp.

Symbol

Wyszczegdlnienie

Typ

Jedn.

llosé

Producent

Uwagi

FQ2

Konstrukcja szafy o wymiarach 2000x800x800mm z nastepujacym
wyposazeniem:

a) rama obrotowa symetryczna, zawiasy z lewej strony,

b) drzwi przednie z blachy z szyba przezroczysta, zawiasy z lewej strony,
c) drzwi tylne z blachy z perforacja, zawiasy z prawej strony,

d) belki no$ne pionowe z elementami mocujacymi do szaf,

e) belki poprzeczne z elementami mocujgcymi do szaf,

f) zamek z uchwytem wychylnym i wktadka bebenkowa, szt. 2,

g) bez ptyty montazowej,

h) zaslepka ptyty gérnej petna,

i) zaslepka ptyty dolnej przesuwna z przepustami kablowymi z pianka,
j) zespot oswietleniowy, szt. 1,

k) zesp6t wytacznika kraficowego ze wspornikiem, szt. 1,

1) ogranicznik otwarcia drzwi, szt. 2,

m) cokét 100mm,

n) ostony boczne wpuszczane, szt. 2,

0) listwa uziemiajaca,

p) listwa z uchwytami do mocowania kabli,

r) podstawowa instalacja elektryczna szafy wg schematéw.

szt.

Zaslepka modutowa z blachy stalowej o wysoko$ci 2U

szt.

Zaslepka modutowa z blachy stalowej o wysokosci 3U

szt.

Zaslepka modutowa z blachy stalowej o wysoko$ci 5U

szt.

Wanna licznikowa do szafy 19"

szt.

Whytacznik nadpradowy CLS6 B6/1 + styk pomocniczy

S201

szt.

EATON

Whytagcznik nadpradowy CLS6 B6/1

S191

szt.

N I O [TJUN N [FN RN

EATON

tacznik krancowy XCKN2145G11 ramie zmienne z rolkq,

XCKN

szt.

Schneider Electric

Lampa LED 025M; 24-240V AC/DC, 4,5W/560Lm - lampa z mocowaniem
magnetycznym i klipsowym, wytacznik 0-1, zasilanie zaciski push-in

LED 025M

szt.

STEGO

Gniazdo wtykowe na szyne montazowa 2P+Z, 16A, 230V AC

szt.

EATON
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Lp. Symbol Wyszczegdlnienie Typ Jedn. llosé Producent Uwagi
Licznik energii elektrycznej typu E660 ( pomiar podstawowy )
- zasilanie dodatkowe — 230VAC . Zgodnie z punktem 9.4 WP dostarczy i
2 P31 - prad pomiarowy 1A E660 kpl. ! Ladis+Gyr zamontuje EOP Oddziat w Toruniu.
+ modut komunikaciji typu E66C
Licznik energii elektrycznej typu E660 (pomiar rezerwowy )
3 P32 - zasilanie fiodatkowe - 230VAC £660 kpl. 1 Ladis+Gyr Zgodnie z plunktem 9.4 WP dostarczy i
- prad pomiarowy 1A zamontuje Podmiot Przytaczany.
+ modut komunikacji typu E66C
Analizator jakosci energii typu UP-2210
4 P633 - zaslanie dodatkowe - 230VAC UP-2210 kpl. 1 Unipower AB
- prad pomiarowy 1A
Listwa pomiarowa 10-torowa z beznarzedziowym zwieraniem
5 FQ2.XL1;FQ2XL2;FQ2XL3 |i zaciskiem, ztaczki pradowe na drut o §r. 10 mmz2, ztaczki z serii 2007, LPW szt. 3 Wago
odpowiednik listwy typu LPW 847-767
6 FQ2.XZ Listwa zaciskowa WDU 6 BL nr kat.1020200000 WDU szt. 12 Weidmuller
7 FQ2.XZ Trzymacz WEW 35/2 nr kat. 1061200000 WEW 35/2 szt. 2 Weidmuller
8 FQ2.XZ Ptytka zamykajaca WAP 2.5-10 BL nr kat. 1050080000 WAP szt. 5 Weidmuller
9 FQ2.XZ Ztaczka szynowa ochronna WPE 6 nr kat.1010200000 WPE szt. 2 Weidmuller
10 FQ2.X2 Mostek poprzeczny 2-biegunowy WQV 6/2 nr kat. 1052360000 wQv szt. 2 Weidmuller
1 FQ2.XZ Mostek poprzeczny 3-biegunowy WQV 6/3 nr kat. 1054760000 waQv szt. 2 Weidmuller
12 FQ2.X1 Listwa zaciskowa WDU 6 BL nr kat.1020200000 WDU szt. 7 Weidmuller
13 FQ2.X1 Trzymacz WEW 35/2 nr kat. 1061200000 WEW 35/2 szt. 2 Weidmuller
14 FQ2.X1 Ptytka zamykajaca WAP 2.5-10 BL nr kat. 1050080000 WAP szt. 4 Weidmuller
15 FQ2.X1 Mostek poprzeczny 2-biegunowy WQV 6/2 nr kat. 1052360000 waQv szt. 3 Weidmuller
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Engineering experts

Lp. Symbol Wyszczegolnienie Typ Jedn. llos¢ Producent Uwagi
16 FQ2.X2 Listwa zaciskowa WDU 6 BL nr kat.1020200000 WDU szt. 7 Weidmuller
17 FQ2.X2 Trzymacz WEW 35/2 nr kat. 1061200000 WEW 35/2 szt. 2 Weidmuller
18 FQ2.X2 Ptytka zamykajaca WAP 2.5-10 BL nr kat. 1050080000 WAP szt. 3 Weidmuller
19 FQ2.X2 Mostek poprzeczny 2-biegunowy WQV 6/2 nr kat. 1052360000 wQv szt. 1 Weidmuller
20 FQ2.X2 Mostek poprzeczny 3-biegunowy WQV 6/3 nr kat. 1054760000 waQv szt. 1 Weidmuller
21 Przewod FTP flex 4x2xAWG 26/7 FTP 4p. szt 2 kv\f‘;;ﬁi‘)"’;:ny
22 Szyna nosna TX 35X7.5 2M/ST/ZN nr kat. 0383400000 szt. 2 Weidmuller
23 Przewod LgY-750 1,5 mm2, kolor zielony m wg potrzeb

24 Przewod LgY-750 4 mm2, kolor zotty m wg potrzeb

25 Przewdd LgY-750 1,5 mm2, kolor czarny m wg potrzeb

26 Przewod LgY-750 1,5 mm2, kolor niebieski m wg potrzeb

27 Przewdd LgY-750 2,5 mm2, kolor czarny m wg potrzeb

28 Przewod LgY-750 2,5 mm2, kolor niebieski m wg potrzeb

29 Przewdd LgY-750 2,5 mm2, kolor Zotto-zielony m wg potrzeb

30 Oznaczniki na przewody m wg potrzeb
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Zestawienie nr 8.2 - Tom W3_ Zestawienie tabliczek opisowych

Pola liniowe nr 1 ITPOK WLOCLAWEK

Szafa pomiaru energii FQ2

Lp. Symbol Tres¢ napisu Miejsce montazu Uwagi
1 POMIAR ENERGI FQ2
IPTOK WLOCLAWEK POLE NR 1
P631
2 P631 LINIA 110 kV IPTOK WLOCLAWEK FQ2
POMIAR ROZLICZEL\IE[’%NY PODSTAWOWY
3 P632 LINIA 110 kV IPTOK WLOCLAWEK POMIAR ROZLICZENIOWY FQ2
REZERWOWY
FQ2.XL1
4 FQ2.XL1 LINIA 110 kV IPTOK WLOCLAWEK FQ2
POMIAR ROZLICZENIOWY PODSTAWOWY
FQ2.XL2
1 FQ2.XL2 LINIA 110 kv ME JEDWABNO FQ2
POMIAR ROZLICZE’E\!S%WY REZERWOWY
2 P633 LINIA 110 kV IPTOK WLOCLAWEK FQ2
ANALIZATOR JAKOSCI ENERGII
FQ2.XL2
3 FQ2.XL3 LINIA 110 kV IPTOK WLOCLAWEK FQ2

ANALIZATOR JAKQOSCI ENERGII




Liczniki energii elektrycznej IEC/MID Landis
Sektor przemystowy i komercyjny Gyr+
manage energy better

Przektadnikowy licznik 3-fazowy

E660 Seria 2

Dane Techniczne

Licznik typu E660 jest inteligentnym licznikiem przektadnikowym dla nowych rynkéw
energii. Licznik ten cechuje niezawodne dziatanie i wszechstronna funkcjonalnosé.
Pozwala on na ocene jakosci zasilania oraz wyznaczanie THD, asymetrii oraz flicker,
jak i wskaznikéw jakosci napiecia W1-W4. Licznik moze zosta¢ wyposazony w
wymienne moduty komunikacyjne, wspierajace rézne technologie komunikacyjne oraz
komunikacje z systemami SCADA.

Data: 22.11.2022
Nazwa pliku: E660 S2_Dane Techniczne_D000071695_h_PL

© Landis+Gyr D000071695_h_PL
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Historia zmian

Wersja Data Komentarz
a 02.09.2021  Pierwsza wersja
b 19.11.2021  Aktualizacja poboru mocy, wptywu Srodowiska, bezpieczerstwa produktu,

wyswietlacza, potgczen oraz zasilania pomocniczego

C 30.11.2021  Aktualizacja o RoHS3

d 26.01.2022  7aktualizowane oznaczenie typu

e 11.02.2022  Zaktualizowane oznaczenie typu

f 29.08.2022  Zaktualizowane opcjonalne OVC IV oraz norma dla wyjs¢ 62053-31 do 62052-
11:2020 Ed. 2

g 13.10.2022  Zaktualizowane podsumowanie i oznaczenie typu

22.11.2022  Zaktualizowane pod kgtem Serii 2 R3

Pomimo, ze informacje zawarte w niniejszym dokumencie sg przedstawione w dobrej wierze i uwazane za prawidtowe, firma Landis+Gyr
(w tym jej oddziaty, agenci i pracownicy) zrzekaja sie wszelkiej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy, niescistosci lub niekompletnos¢
odnoszace sie do opisywanego produktu. W ramach niniejszego dokumentu firma Landis+Gyr nie udziela gwarancji w zakresie
wydajnosci, jakosci, trwatosci lub przydatnosci produktéw do konkretnego celu. W maksymalnym zakresie dozwolonym przez prawo
firma Landis+Gyr zrzeka sie (1) jakiejkolwiek i wszelkiej odpowiedzialnosci wynikajgcej z uzytkowania produktu, (2) jakiejkolwiek i
wszelkiej odpowiedzialnosci za szkody specjalne, posrednie i straty posrednie oraz (3) wszelkich domniemanych gwarancji, w tym do
przydatnosci do celu i uzytecznosci.

Wszelkie obrazy, rysunki, schematy, opisy techniczne, informacje i specyfikacje zawarte w niniejszym dokumencie (tzw. “Tre$¢”) stanowig
wtasnos¢ intelektualng firmy Landis+Gyr. Wszelkie prawa sg zastrzezone. Jakiekolwiek rozpowszechnianie, powielanie, poprawianie i
wszelkiego rodzaju wykorzystanie Tresci lub jej powielanie w catosci lub w czesci jest dozwolone wytacznie za uprzednia pisemng zgoda
Landis+Gyr. Tres¢ jest Scisle poufna i przeznaczona wytgcznie dla adresata tego dokumentu.

Zastrzega sie mozliwos¢ zmian danych technicznych bez powiadomienia.

© Landis+Gyr D000071695_h_PL — E660 — Przektadnikowy licznik 3-fazowy — Dane Techniczne



Przektadnikowy licznik energii elektrycznej typu
E660 oferuje elastyczne rozwigzania dla obecnych
i przysztych zastosowan pomiarowych.

Projekt

Licznik E660 jest catkowicie nowym inteligentnym
licznikiem przemystowym, ktéry powstat w oparciu
o wieloletnie doswiadczenia firmy Landis+Gyr
(ponad 2 miliony licznikéw przemystowych w 80
krajach).

Licznik E660 faczy niezawodng platforme
pomiarowa z najwyzszymi wymaganiami
jakosciowymi i nowoczesnymi rozwigzaniami w
zakresie bezpieczenstwa.

Funkcjonalnos¢

Liczniki E660 sg odpowiedzig na szeroki zakres
specyficznych potrzeb, poczawszy od
niezawodnego licznika przemystowego, az do
ztozonego urzadzenia pomiarowego z
zaawansowanymi funkcjami dodatkowymi

Ogodlna charakterystyka

Funkcje

Pomiar:

e Pomiar dwukierunkowy (energia czynna i bierna)
e 3-fazowy 4-przewodowy

e 3-fazowy 3-przewodowy

e Mozliwa praca na jednej fazie

e Pomiar jakosci energii

Komunikacja:

e Dwukierunkowa komunikacja poprzez

bezpieczny modut komunikacji z réznymi
opcjami komunikacji

e 7godnosc z IDIS (oprdcz danych 64-bitowych)
Wejscia i wyjscia:

e 3 wejscia sterujace

e 2 wyjscia elektroniczne

e Dodatkowy modut rozszerzen wejsé/wyjsé

e Interfejs optyczny w module komunikacji dla
lokalnego odczytu, konfiguracji i parametryzacji

D000071695_h_PL — E660 — Przektadnikowy licznik 3-fazowy — Dane Techniczne
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obejmujacymi wydajng komunikacje i elastyczna
kontrole taryfowg w najwiekszych spétkach
energetycznych.

Dzieki mozliwosci aktualizacji firmware,
funkcjonalnosé licznika moze zosta¢ zwiekszona na
obiekcie zgodnie z aktualnymi i przysztymi
wymaganiami.

Licznik E660 jest takze dostepny w wersji taczacej
w jednym urzadzeniu kompletny licznik energii
elektrycznej z analizatorem jakosci energii.

Zastosowanie

Licznik E660 oferuje wysoka elastycznos$¢ w
zastosowaniach w réznych systemach dystrybucji
energii o réznych napieciach pracy.

Obejmujgc wiekszo$¢é zastosowan z zakresu
pomiardw energii oraz zwigzanych z tym obliczen,
licznik E660 rejestruje energig czynng i bierng i
inne wielkosci energetyczne i jakoSciowe we
wszystkich sieciach tréjfazowych.

Przyciski sterowania:
e 2 przyciski przewijania dla wyswietlacza

¢ 1 plombowany przycisk ustawiania

Wyswietlacz LCD:
e Do 10 cyfr dla wyswietlania wartosci rejestrow

e Prezentacja na wyswietlaczu wskaznikéw faz,
kierunku przeptywu energii, biegu jatowego,
alarmu, jednostek pomiarowych

Interoperacyjnosc i certyfikacja:

e DLMS

e Certyfikacja MID

e 7godnos¢ z normg bezpieczenstwa
IEC 62052-31:2015

e Zgodnosc z RoHS3

Landis+Gyr
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Podsumowanie gtownych mozliwosci

3-fazowy
4-przewodowy

3-fazowy
3-przewodowy

Mierzone wielkosci

Energia (kwadranty, fazy, kierunek, metoda wektorowa lub algebraiczna) 27 15
Kanaty sumowania (wejécia wirtualne lub cyfrowe) ov3 0
Straty (OLA, NLA) 203 0
Straty (12, U?) 203 2
Znieksztatcenia harmoniczne energii czynnej 24 2
Kierunek wirowania pola °

Rejestry energii i mocy

Rejestry energii taryfowej / taryfy 9 /8 96 /8
Rejestry energii catkowitej 27 27
Rejestry mocy biezgcej (okres 1 / okres 2) 22/22 10/10
Ostatnia moc $rednia 22 10
Rejestry mocy maksymalnej taryfowej / taryfy 64/8 64/8
Ostatni Sredni wspotczynnik mocy 2 2

Inne rejestry

Rejestry czasu pracy

1 catkowity,

1 catkowity,

8 taryfowych 8 taryfowych
Rejestry diagnostyczne 66 21
Modut taryfowy
Tabele sezonowe 12 12
Tabele tygodniowe 12 12
Tabele dobowe 32 32
Dni specjalne (dla 26 lat w przéd) 200 200
Sygnaty sterowania taryfami 24 24
Ustawienia awaryjne ° °
Taryfikacja aktywna/pasywna ° °
Skrypty sterujace
Wejscia komunikacji i cyfrowe, taryfikacja; monitoring napie¢, ° °
wspotczynnika mocy, mocy, pradu, status, brak napiecia
Profil Danych Rozliczeniowych
Liczba 1 1
Maksymalna liczba wpiséw <370 <370
Maksymalna liczba rejestrowanych kanatéow <90 <90

Profile Mocy (okres integracji od 1 do 60 minut)

Niezalezne ciagte profile mocy

2 (1 opcjonalny)

2 (1 opcjonalny)

Maksymalna liczba wpiséw

<36 000

<36 000

Maksymalna liczba rejestrowanych kanatéw

<60

<60

© Landis+Gyr
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Pamiec danych (profil danych rozliczeniowych, 2 profile mocy, standardowy i dedykowane logi zdarzen)

Pamiec nieulotna (pamie¢ Flash) ° °
Wartosci chwilowe

Napiecie fazowe o2 -
Napiecie miedzyfazowe ° °

Prad (12,12, 13, IN¥) 2 (11,12,13) 2
Czestotliwo$é o2 o2
Katy fazowe o2 o2
Moc czynna (+/-) (P1, P2, P3, P suma) ? P suma
Moc bierna (+/-) (Q1, Q2, Q3, Q suma) ? Qsuma
Wsp6tczynnik mocy (PF1, 2, 3, PF suma) ¥ PF suma

THD mocy czynnej

Suma ?

THD napiecia fazowego

Suma+fazy1,2,3? | Suma+fazy 1,32

THD pradu fazowego

Suma+fazy1,2,3? | Suma+fazy 1,32

Logi zdarzen

Liczba logéw zdarzen

18 18

Maks. liczba wpiséw ze znacznikiem czasu

Normalne Logi Zdarzen 9 9
e Standardowy Log Zdarzen 1000 1000
e Log Detekcji Ingerencji 250 250
e Log otwarcia licznika i ostony zaciskow 100 100
e Log Ingerencji Magnetycznych 100 100
e Log Zmian Wejs¢ i Wyjs¢ 500 500
e Log Zmian Parametrow 250 250
e Log Dostepu do Punktu Pomiarowego 200 200
e Log Komunikacji (E660 <> E66C) 250 250
e Log Definiowany przez ZE 200 200

Certyfikowane Logi Zdarzen 2 2
e Certyfikowany Log Aktualizacji Firmware 100 100
e Certyfikowany Log Zmian Parametrow 100 100

Logi Jakosci Zasilania 5 5
e Log Jakosci Zasilania 100 100
e Log Zanikéw Zasilania 50 50
e Log Jakosci Napiecia 100 100
e Log Zapadow i Wzrostédw Napiecia 50 50
e Log Zanikéw Napiecia 50 50
e Log Szybkich Zmian Napiecia (RVC) 50 50
e Log Flicker 50 50

Wejscia i wyjscia

Wejscia cyfrowe (w liczniku) 3 3

Wyjscia cyfrowe (w liczniku) 2 2

D000071695_h_PL — E660 — Przektadnikowy licznik 3-fazowy — Dane Techniczne
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System bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo wysokiego poziomu (HLS) zgodnie z DLMS/IDIS ° °
Kontrola dostepu wedtug rél (RBAC) ° °

D Wartoé¢ zapisywana w dedykowanym profilu mocy od 1 do 60 minut (zazwyczaj 15 minut).

2 Wartoé¢ zapisywana w innym profilu mocy od 1 do 60 minut.

3 Planowane w kolejnej wers;ji.

4 Obliczane.

3-fazowy 3-fazowy
4-przewodowy 3-przewodowy
Jako$¢ energii zgodnie z EN50160
Czestotliwos¢ (IEC61000-4-30) 1 1
(agregacja 10 min) (agregacja 10 min)

Wahania napiecia (IEC61000-4-30) 3 3
Niesymetria napie¢ (sekwencja negatywna) (IEC61000-4-30) 1 1
Niesymetria napie¢ (sekwencja zerowa) (IEC61000-4-30) 1 1
THD w napieciu na faze (IEC61000-4-30) 3 3
Suma THD napie¢ (IEC61000-4-30) 1 1
Zapady i Wzrosty Napieé (IEC61000-4-30) ° °
Zaniki napiecia (IEC61000-4-30) ° °
Flicker (short-term i long-term) (IEC 61000-4-30) ° °
Szybkie Zmiany Napiecia (RVC) (IEC61000-4-30) ° °
Zaniki zasilania (IDIS) ° °
Inne wielkosci jakosci energii
Wahania pradu 3 fazy + neutralny 3 fazy
THD w pradzie na faze 3 -
Suma THD pradéw 1 1
THD w mocy czynnej Suma Suma
THD w pradzie fazowym Suma +fazy 1, 2, 3 Suma +fazy 1, 3

Komponenty punktu pomiarowego

Licznik: Urzadzenie pomiarowe i wyswietlacz

Modut Komunikacji: Obstuga komunikacji (wymagany, patrz oddzielny dokument Danych Technicznych)
Modut Rozszerzen: Modut dodatkowych wejs¢, wyjsé, etc. (opcjonalny, patrz oddzielny dokument Danych

Technicznych)

© Landis+Gyr D000071695_h_PL — E660 — Przektadnikowy licznik 3-fazowy — Dane Techniczne




7/15

Licznik E660 Seria 2 — Dane Techniczne

Napiecie i czestotliwos¢

Napiecie znamionowe Uy,
3-fazowy, 3-przewodowy
3x58/100...69/120 V
3x110/190...140/240 V
3x220/380...240/420 V
3-fazowy, 3-przewodowy
3x100..120V
3x220..277V

Poszerzony zakres napiecia U,
3x58/100...277/480 VAC
3 x 100...480 V (uziemiony punkt sSrodkowy)

Zakres napiecia pracy
do 240/415V
277/480V

80% do 120%
80% do 115%

Czestotliwos¢

Czestotliwosé znamionowa fi 50 Hz

Tolerancja +5%
Dane dotyczace zgodnosci z IEC

Prad

Prad znamionowy I,
1A,2A,5A

Prad maksymalny lmax
1,2A,2A,6A,10A
6A 10A
6A 10A,15A

Pomiarowy dlal,=1A
Pomiarowy dlal,=2A
Pomiarowy dlal,=5A

Prad zwarciowy
20 X Imax przez 0,5 s

Doktadnos¢ pomiaru
E660 S2 — AMxx.xxx.Wx
Energia czynna, wg IEC 62053-22:2020 klasa 0,2 S

E660 S2 — AMXX.XXX.XX
Energia czynna, wg IEC 62053-22:2020 klasa 0,5 S

E660 S2 — AMXX.XXX.YX
Energia czynna, wg IEC 62053-21:2020 klasa 1

E660 S2 — AMXX.XXX.X2
Energia bierna, wg IEC 62053-24:2020 klasa 2

E660 S2 — AMXX.XXX.X3

Energia bierna, wg IEC 62053-24:2020 klasals
E660 S2 — AMXX.XxX.X4
Energia bierna, wg IEC 62053-24:2020 klasa 0,5 S

Charakterystyka pomiarowa

Prad rozruchu E660 S2 — AMxx.xxx.Xx (kl. 0.5 S)
Zgodnie z IEC 0.1% In
Typowy 0.07% In

Prad rozruchu E660 S2 — AMxx.xxx.Yx (kl. 1 S)
Zgodnie z IEC 0.2% I,

Prad rozruchu E660 S2 — AMxx.xxx.Wx (kl. 0.2 S)
Zgodnie z IEC 0.1% In
Typowy 0.07% I,

Moc startowa (4-przewodowy) jednofazowa
Napiecie znamionowe x prad rozruchu.

Moc startowa (3-przew., obwdd F) wszystkie fazy
Napiecie znamionowe x prad rozruchu x V3

Dane dotyczace zgodnosci z MID

Prad (dla klasy B i C)
Prad znamionowy I,

1A,2A,5A
Prad minimalny Imin
Pomiarowy dlal,=1A 0,05A,0,01A
Pomiarowy dlal,=2A 0,01 A,0,02A

Pomiarowy dlal,=5A 0,025 A, 0,05 A

Prad przejscia lir

Pomiarowydlal,=1A 0,05 A
Pomiarowy dlal,=2A 0,1A
Pomiarowy dlal,=5A 0,25 A

Prad maksymalny Imax

Pomiarowy dlal,=1A
Pomiarowy dlal,=2A
Pomiarowy dlal,=5A

12A,2A,6 A, 10A
6A 10A
6A,10A,15A
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Doktadno$¢ pomiaru wg EN 50470-3:2006

& A1:2018

E660 S2 — AMxx.xxx.Bx
Energia czynna, wg EN 50470-3:2006 & A1:2018
klasa B

E660 S2 — AMxx.xxx.Cx

Energia czynna, wg EN 50470-3:2006 & A1:2018
klasa C

Charakterystyka pomiarowa

Prad rozruchu s

Klasa B: I 0,002 A, 0,004 A, 0,01 A
Klasa C: I 0,001 A, 0,002 A, 0,005 A
Napiecie

Zakres 20V ...120% U,
Klasa doktadnosci 17 0,5%
Klasa doktadno$ci0,2S, 0,55 ") 0,2%

71'60% Uy, ... 120% U, symetryczne i niesymetryczne,
bez harmonicznych

Prad

Zakres Istart ... 120% Imax
Klasa doktadnosci 1" 0,5%
Klasa doktadnosci0,2S,0,5S 0,2%

7110% Iy ... 120% l,, symetryczne i niesymetryczne,
bez harmonicznych

Czestotliwos¢

Zakres fo+/-15%
Doktadnos¢ 0,5%
Moc

Zakres Pstart ... 120% Pmax
Doktadnos¢ * zgodnie z klasa licznika
Rozdzielczos¢ 1mw

"110% Py, ... 120% Pmax, COs® = 1, symetryczne
i niesymetryczne, bez harmonicznych

Wspotczynnik mocy

Zakres 1.+
Kat fazowy

Rozdzielczos¢ 0,1-°
Zakres kata napiecie-napiecie 0..360°
Zakres kata prad-napiecie 0..360°

Wartosci jakosci energii

Zgodnie z IEC 61000-4-30
klasa S

Ogdlna charakterystyka

Charakterystyka dziatania

Zanik napiecia (wytgczenie)

Czas mostkowania (3 x 230/400 V) 2,0s
Zapis danych po kolejnych 0,2 s

Powrdt napiecia (zataczenie)

Gotowos¢ do dziatania dla 3 faz po5s
Gotowosc do dziatania dla 1 fazy po5s
Detekcja kierunku energii i napie¢ fazowych po5s

Pobér mocy
Pobdér mocy w obwodzie napieciowym na faze
Tylko licznik (bez modutéw E66C, E66E):

3x58/100 ... 69/120 V <0,3W,0,6 VA
3x110/190 ... 133/230V <0,3W,0,8VA
3x220/380 ...277/480 V <04W,10VA

Licznik z modutem E66C (gotowosc¢) i E66E:

3x58/100 ... 69/120 V <09W,15VA
3x110/190 ... 133/230V <11W,2,0VA
3x220/380 ... 277/480 V <12W,28VA

Licznik z modutem E66C (komunikacja) i EG6E:

3x58/100 ... 69/120 V <1,4W,20VA
3x110/190 ... 133/230V <14W,2,7VA
3x220/380 ... 277/480 V <1,6W,3,7VA

Obwody napieciowe, gdy dostepne jest zasilanie
pomocnicze:

3x58/100 ... 69/120 V
3x110/190 ... 133/230V
3x220/380 ...277/480V

<0,08W,0,2VA
<0,1W,0,25 VA
<0,15W, 0,4 VA

Pobdr mocy w obwodzie prgdowym na faze
Prad fazowy 1 A 0,005 W / 0,005 VA
Prad fazowy 5 A 0,125 W /0,125 VA
Prad fazowy 10 A 0,5W/0,5VA

Wptyw czynnikéw zewnetrznych

wg IEC 62052-11:2020
—40°Cdo +70 °C
—40°Cdo +85 °C

Zakres temperatur
Pracy (pomiarowy) licznika
Magazynowania

© Landis+Gyr
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Zakres temperatur dla klasy 0,2
wg IEC 62052-11:2020

—25°Cdo +55°C
—40 °Cdo +85 °C

Pracy (pomiarowy) licznika
Magazynowania

Wspdtczynnik temperaturowy btedu

W zakresie —40°Cdo +70 °C
Wartos¢ Srednia (typowa) +0,012% / K
przy cose=1  (od 0,05 Iy dO Imax) +0,02% / K
przy cos@=0.5 (0d 0,1 lp dO Imax) +0,03% /K
Szczelno$é obudowy wg IEC 60529 IP 54
Srodowisko mechaniczne

wg MID 2014/32/EU M2
Srodowisko elektromagnetyczne

wg MID 2014/32/EU E2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wytadowania elektrostatyczne wg IEC 61000-4-2
& IEC 62052-11:20209.3.3

Wytadowanie powietrzne 15 kV
Wytadowanie dotykowe 8 kv

Pola elektromagnetyczne RF wg |IEC 61000-4-3
& IEC 62052-11:20209.3.4
10i30V/m

3i10V/m

80 MHz do 2 GHz
2 GHz do 6 GHz

Szybkie przebiegi przewodzone wg IEC 61000-4-4
& IEC 62052-11:20209.3.6

Obwody prgdowe i napieciowe 4 kv
Obwody pomocnicze o napieciu > 40V 2 kV

Szybkie udary przewodzone wg IEC 61000-4-5
& IEC 62052-11:20209.3.9

Obwody prgdowe i napieciowe 4 kv
Obwody pomocnicze o napieciu > 40V 2 kv

Zaktécenia przewodzone wg IEC 61000-4-6
& |EC 62052-11:20209.3.7

150 kHz do 80 MHz 10V

D000071695_h_PL — E660 — Przektadnikowy licznik 3-fazowy — Dane Techniczne

9/15

Fale elektromagnetyczne wg IEC 61000-4-12
& |IEC 62052-11:2020 9.3.10

Obwody pragdowe i napieciowe (CM/DM)
4kV/2kv

Obwody pomocnicze o napieciu > 40V (CM/DM)
2kv/1kv

* CM = tryb wspdlny, DM = tryb réznicowy
zgodnie z IEC 62052-11:2020

Ttumione fale oscylacyjne wg |[EC 61000-4-18
& IEC 62052-11:20209.3.11

Obwody napieciowe (CM/DM*)
2,5kV/1kV

Obwody pomocnicze o napieciu > 40V (CM/DM*)
2,5kv/1kv

* CM = tryb wspdlny, DM = tryb réznicowy
zgodnie z IEC 62052-11:2020

Zaktécenia przewodzone wg |[EC 61000-4-19
& IEC 62052-11:2020 9.3.8

2 do 30 kHz 3% Imax
30 do 150 kHz 1,5% Imax

wg IEC/CISPR 32
klasa B

Ttumienie zaktécen radiowych

Bezpieczenstwo produktu
Wytrzymatos¢ izolacji
Napiecie zmienne 4 kV przy 50 Hz przez 1 min.
Napiecie impulsowe wg z SP metoda 1618 12 kV

Napiecie impulsowe 1,2/50 ps
obwody napieciowe i pragdowe 8 kv

Napiecie impulsowe 1,2/50 us
obwody pomocnicze 6 kV

Bezpieczenstwo zgodnie z IEC 62052-31:2015

Klasa ochronnosci wg IEC 62052-11 klasa Il 2]
Poszerzone warunki srodowiskowe 3K6
Kategoria przepiec ovcC
Do uzytku wnetrzowego

Stopien zanieczyszczenia wewnetrzny 2
Stopien zanieczyszczenia zewnetrzny i zaciski 3
Znamionowe napiecie impulsowe 6 kV
Wysokos¢ pracy do 2000 m

© Landis+Gyr
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Bezpieczenstwo zgodnie z IEC 61010-1:2010 /
A1:2016 (ed. 3.0)

Poszerzone warunki Srodowiskowe 3K6

Kategoria przepiec¢ dla obwoddéw prgdowych
i napieciowych OVC Il (opcjonalnie OVC IV)
Kategoria przepiec¢ dla obwoddw pomocniczych

ovclil
Do uzytku wnetrzowego
Stopien zanieczyszczenia wewnetrzny 2
Stopien zanieczyszczenia zewnetrzny i zaciski 3
Wysokos¢ pracy do 2000 m

Zegar kalendarzowy
Typ zegara gregorianski
Zegar chip RTC
Dokfadnos¢ (dla +23 °C) < 0,5 s/dobe
(wymagania EN 62054-21 dla zegaréw < 0,5 s)

Przy -40 °C do +70 °C <5 ppm
Czas podtrzymania z Supercap > 30 dni
Czas fadowania do maksimum 300 h
Czas tadowania do podtrzymania 10 dni 24 h
Czas podtrzymania z baterig min. 10 lat
Typ baterii CR2477
Napiecie znamionowe baterii 3V
Wyswietlacz

Charakterystyka

Typ wys$wietlacz matrycowy LCD
Wielkos¢ cyfr w polu wartosci 8 mm
Liczba cyfr w polu wartosci maks. 10
Wielkos$¢ cyfr w polu indeksu 6 mm
Liczba pozycji pola indeksu 8
Wejscia (transoptor)

HLV, izolacja podstawowa, OVC llI

Liczba wejs¢ w liczniku bazowym 3
Napiecie sterujgce zmienne Us 80 ...276 VAC
Napiecie sterujgce state Us 80...240 VDC

Prad wejsciowy zmienny < 0,8 mA przy 230 VAC
Prad wejsciowy staty < 1,6 mA przy 230 VDC

© Landis+Gyr

Wyjscia (przekazniki elektroniczne)

HLV lub SELV, wzmocniona izolacja, OVC llI

Liczba wyjs¢ w liczniku bazowym 2
12 do 240 VAC/VDC
Pragd maksymalny dla kazdego wyjscia 100 mA rms
Maksymalna czestos¢ przetaczania 25 Hz

Zakres napiecia

Rezystancja styku (typowa) 13-18 Q
Konfigurowalne jako alarm, wyjscie sterowania lub
wyjscie synchronizacji czasu

Transmisja impulsédw zgodnie z EN 62052-11:2020
(Ed.2) k. AiB

Wyjscia optyczne
Diody impulsowe LED energia czynna i bierna
Typ czerwona dioda LED
Liczba 2
Stata licznika do wyboru
Interfejs komunikacyjny

Interfejs optyczny zgodny z IEC 62056-21 w module
komunikacji E66C

Typ szeregowy, asynchroniczny, potdupleks
Maks. predkosé transmisji 19200 bps
Protokot DLMS

Komunikacja IP poprzez modut komunikacji
Maksymalna liczba portéw réwnolegtych 5

Ochrona $rodowiska
Konstrukcja zgodnie z RoHS3 (2015/863/EU)
Podtaczenia
Zaciski fazowe
Typ zaciski klatkowe sprezynowe bezsrubowe
Srednica 4,2 mm
1,5 do 6,0 mm?
0,2 do 10 mm?
0,2 do 6 mm?
Dtugos¢ bez izolacji 16 do 18 mm
Wkretak 4.0x0.6 mm (3.0 x 0.5 mm)

np. klasyczny PB 100 rozmiar 2;
VDE PB 5100 rozmiar 1 (IEC/EN 60900)

Zalecany przekrdj przewodow
Przekrdj dla drutu
Przekrdj dla linki lub z okuciem
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Inne podtgczenia

Typ zaciski klatkowe sprezynowe bezsrubowe

Srednica maks. 2,0 mm

Przekrdj przewodu zalecany 0,5 do 2,5 mm?
maksymalny 2,5 mm?

Dtugo$¢ bez izolacji 5do 6 mm
Napiecie jak dla podfaczen fazowych
Maksymalny prad wyjs¢ napieciowych 1A

Wkretak
3.5x0.6 mm (2.2 x 0.3 mm; 3.0 x 0.5 mm)
np. VDE PB 5100 rozmiar 2 (IEC/EN 60900);
VDE PB 5100 rozmiar 1 (IEC/EN 60900);
VDE PB 5100 rozmiar O (IEC/EN 60900);
klasyczny PB 100 rozmiar 1; PB 106 rozmiar 1

Zasilanie pomocnicze (opcjonalne)
Wersja 1: SELV, wzmocniona izolacja

24...60 VDC
80 do 115% U,

Zakres napiecia znamionowego U,
Tolerancja napiecia DC

Typowy pobdr mocy
2,3W (24 V) do 2,5 W (60 V)

Prad maksymalny
130 mA (24 V) do 60 mA (60 V)

Wersja DC niezaleznie od polaryzacji

Wersja 2: HLV, wzmocniona izolacja

Zakres napiecia znamionowego U,
60...250 VDC / 100...240 VAC

80 do 115% U
90 do 115% U

Tolerancja napiecia AC

Tolerancja napiecia DC

Czestotliwos¢ 50...60 Hz
Vin=80V

Typowy pobdr mocy 2,5W /4,3 VA
Pragd maksymalny 85 mA
Vin=276 V

Typowy pobdr mocy 2,7W /6,6 VA
Prad maksymalny 35 mA

Wersja DC niezaleznie od polaryzacji

D000071695_h_PL — E660 — Przektadnikowy licznik 3-fazowy — Dane Techniczne
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Obudowa
Materiat

Tworzywo poliweglanowe wzmocnione wtéknem
szklanym.

Odpornosé na ogien i klasa palnosci
zgodnie z IEC 60695-11-10 VO

Waga i wymiary
Waga okoto 2,1 kg

Wymiary zewnetrzne

Szerokos¢ 179,3 mm
Wysokos¢ (standardowa ostona zaciskéw) 294 mm
Wysokos¢ (wysuniety wieszak) 309,1 mm
Gtebokos¢ 83 mm
Tréjkat zawieszenia

Wysokosc¢ (wieszak wysuniety) 230 mm
Wysokosc¢ (wieszak ukryty) 206 mm
Szerokosc 150 mm

Ostona zaciskow
Standardowa (przezroczysta lub nieprzezroczysta)

40 mm wolnej przestrzeni
Dtuga (przezroczysta lub nieprzezroczysta)

60 mm wolnej przestrzeni
Wydtuzona 1 (nieprzezroczysta)

80 mm wolnej przestrzeni
Wydtuzona 2 (nieprzezroczysta)

110 mm wolnej przestrzeni

© Landis+Gyr
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Wymiary licznika E660
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Rysunek 1: Wymiary licznika (standardowa ostona zaciskéw)
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Rysunek 2: Wymiary zaciskow licznika

Modut komunikacji (przyktad):
Interfejsy komunikacji

Modut poszerzen (przyktad):
Wejscia i wyjscia sterujgce

Rysunek 3: Rozmieszczenie zaciskéw licznika zgodnie z DIN

 Ztacze anteny

Wyjscia napieciowe dla

urzadzen zewnetrznych
Wejscia i wyjscia
sterujace

Wejscia zasilania
pomocniczego

'Podtaczenia napieciowe

Podtaczenia pragdowe
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Oznaczenie typu licznika E660

E660 -AM D G. D 3 D. C 3- 1 Q2 P1 2 F3 S. O
Nazwa produktu |
E660 Licznik modutowy
Rodzina produktéow
A Liczniki przemystowe DLMS
Podtaczenia sieciowe i mechaniczne
F 3-fazowe 3-przewodowe
M 3-fazowe 4-przewodowe DIN
Prad maksymalny
A 1,2A
B 2A
C 6A
D 10A
E 15A
Poziom napigcia
B 3x58/100 ...69/120 V
D 3x220/380 ... 240/420 V
G 3 x58/100 ... 240/415 V
H 3 x58/100-69/120 Vi 3 x 220/380-240/415 V
| 3x58/100 ... 277/480 V
Metody pomiaru
A Tylko energia czynna, metoda wektorowa
B Tylko energia czynna, metoda arytmetyczna
C Energia czynna i bierna, metoda wektorowa
D Energia czynna i bierna, metoda arytmetyczna
Metody pomiaru 2
3 Energia czynna pobdr i oddanie
Wielkosci dodatkowe
A Tylko energia
D Energia, moc i profile
Klasa doktadnosci energii czynnej
B MID klasa B
C MID klasa C
W IEC klasa 0,2 S (IEC 62053-22)
X IEC klasa 0,5 S (IEC 62053-22)
Y IEC klasa 1,0 (IEC 62053-21)
Klasa doktadnosci energii biernej
0 Brak pomiaru energii biernej
2 IEC klasa 2 (IEC 62053-24)
3 IEC klasa 1 S (IEC 62053-24)
4 IEC klasa 0,5 S (IEC 62053-24)
Okres pomiaru energii
1 100 ms
Jakos¢ energii
Qo Brak pomiaru jakosci energii
Ql Jako$¢ energii — poziom 1 (U, |, cos, katy, THD (U, I, A) , niesymetria U, zapady/zwyzki/zaniki)
Q2 Jako$¢ energii — poziom 2 (jak poziom 1 plus flicker i szybkie zmiany napiecia (RVC))
S1 Jakos¢ energii — poziom 1 — certyfikowany wg IEC 61000-4-30 klasa S
S2 Jakos¢ energii — poziom 2 — certyfikowany wg IEC 61000-4-30 klasa S
Zasilanie
P1 Z obwoddw pomiarowych z baterig
Zasilanie pomocnicze
0 Bez zasilania pomocniczego
1 Z zasilaniem pomocniczym 1: 24-60 VDC
2 Z zasilaniem pomocniczym 2: 60-250 VDC / 100-240 VAC
Detekcja ingerencji
FO Bez detekcji ingerencji
F3 Detekcja ingerencji: zdarzenia diagnostyczne, zdjecie pokryw, detekcja magnesu
Zaciski
S Zaciski sprezynowe
Opcjal
0 Brak
Opcja 2
0 Brak
S Smartgrid
Opcja 3
0 Brak
Opcja 4
0 Brak
Seria sprzetowa
S2 Seria 2

© Landis+Gyr D000071695_h_PL — E660 — Przektadnikowy licznik 3-fazowy — Dane Techniczne
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| 2 | | 5 | | 8 | 9 | 10 M | 12 | 13 14 5 | 18 | 17 18 19

OZNACZENIE TYP/PRZEKROJ LOKALIZACJA WYJSCIA LOKALIZACJA WEJSCIA UWAGI

182 YKSY 5x2.5 Szafa FR3 Szafa FR2 Istniejacy

183 YKSY 14x2.5 Szafa FR3 Szafa FR2 Istniejacy

184 YKSY 5x2.5 Szafa FR3 Szafa FR2 Istniejacy

701 YKSYFty 4x6 Tablica W1 Szafka kablowa FS201.X71 Istniejacy

702 YKSYFty 4x4 Szafka kablowa FS201.X71 Szafka kablowa FS203.X71 Istniejacy

716 YKSYFty 4x4 Tablica W1 Szafka kablowa FS201.X71 Istniejacy

717 YKSYFty 4x4 Szafka kablowa FS201.X71 FS203X72 Istniejgcy

731 YKSYFty 4x6 Tablica N2 Szafka kablowa FS201 Istniejacy

732 YKSYFty 4x6 Szafka kablowa FS201 Szafka kablowa FS203 Istniejacy

748 YKSY 5x2.5 Szafa FR1 Szafa FR2 Istniejgcy

755 YKSY 5x2.5 Szafa FR1 Szafa FR2 Istniejacy

756 YKSY 5x2.5 Szafa FR1 Szafa FR2 Istniejgcy

757 YKSY 5x2.5 Szafa FR1 Szafa FR2 Istniejacy

766 YKSYFty 5x2.5 Szafka kablowa FS201 Szafka kablowa FS203 Istniejacy

788 YKSY 10x2.5 Szafa FR1 Szafa FR2 Istniejgcy
W1-110/P1 YKSYFtly 5x4 Przektadnik T91 Szafka kablowa FS201 Nowy
W10-110/P1 YKSYFtly 5x1.5 Szafka kablowa FS201 Szafa FQ2 Nowy
W11-110/P1 YKSYFtly 10x4 Przektadnik T91 Szafka kablowa FS201 Nowy
W12-110/P1 YKSYFtly 10x4 Przektadnik T92 Szafka kablowa FS201 Nowy
W13-110/P1 YKSYFtly 10x4 Przektadnik T93 Szafka kablowa FS201 Nowy
W14-110/P1 YKSYFtly 10x1.5 Przektadnik T91 Szafka kablowa FS201 Nowy
W15-110/P1 YKSYFtly 10x1.5 Przektadnik T92 Szafka kablowa FS201 Nowy
W16-110/P1 YKSYFtly 10x1.5 Przektadnik T93 Szafka kablowa FS201 Nowy
W17-110/P1 YKSYFtly 7x4 Szafka kablowa FS201 Szafa FQ2 Nowy
W18-110/P1 YKSYFtly 10x4 Szafka kablowa FS201 Szafa FR2 Nowy
W19-110/P1 YKSYFtly 5x4 Szafka kablowa FS201 Szafa ZSZ | LRW Nowy
W2-110/P1 YKSYFtly 5x4 Przektadnik T92 Szafka kablowa FS201 Nowy
W20-110/P1 YKSYFtly 5x1.5 Szafka kablowa FS201 Szafa FQ2 Nowy
W21-110/P1 YKSYFtly 19x1.5 Szafka kablowa FS201 Szafa FR2 Nowy
W22-110/P1 YKSYFtly 30x1.5 Szafka kablowa FS201 Szafa FR2 Nowy
W23-110/P1 YKSYFtly 30x1.5 Szafka kablowa FS201 Szafa FR2 Nowy
W24-110/P1 YKSYFtly-zo 24x1.5 Szafka kablowa FS201 Szafa FR2 Nowy
W25-110/P1 YKSYFtly 10x1.5 Szafka kablowa FS201 Szafa ZSZ | LRW Nowy

Linia 1 1%?6 wgg&%ﬁg;v%zﬁdpole nr1 g POSMC/)?:/Z/ES
lokalizacja: 5 %

Tytut rysunku: kala: Opracowat:

Zestawienie kabli. Cze$¢ 1.

Data:06.2026
w

Etap: [Symbol obiektu: |Rysuneknr: 1
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OZNACZENIE TYP/PRZEKROJ LOKALIZACJA WYJSCIA LOKALIZACJA WEJSCIA UWAGI
W26-110/P1 YKSYFtly 24x1.5 Szafka kablowa FS201 Szafa ZSZ | LRW Nowy
W27-110/P1 YKSYFtly 19x1.5 Szafka kablowa FS201 Wytacznik Q19 Nowy
W28-110/P1 YKSYFtly 5x2.5 Szafka kablowa FS201 Wytgcznik Q19 Nowy
W29-110/P1 YKSYFtly 24x1.5 Szafka kablowa FS201 Odtgcznik Q31 Nowy
W3-110/P1 YKSYFtly 5x4 Przektadnik T93 Szafka kablowa FS201 Nowy
W30-110/P1 YKSYFtly 10x2.5 Szafka kablowa FS201 Odigcznik Q31 Nowy
W31-110/P1 YKSYFtly 24x1.5 Szafka kablowa FS201 Odtgcznik Q32 Nowy
W32-110/P1 YKSYFtly 10x2.5 Szafka kablowa FS201 Odtgcznik Q32 Nowy
W33-110/P1 YKSYFtly 24x1.5 Szafka kablowa FS201 Odigcznik Q39 Nowy
W34-110/P1 YKSYFtly 7x2.5 Szafka kablowa FS201 Odigcznik Q39 Nowy
W35-110/P1 YKSYFtly 19x1.5 Szafka kablowa FS201 Uziemnik Q49 Nowy
W36-110/P1 YKSYFtly 7x2.5 Szafka kablowa FS201 Uziemnik Q49 Nowy
W37-110/P1 YKSYFtly 19x1.5 Szafka kablowa FS201 Uziemnik Q45 Nowy
W38-110/P1 YKSYFtly 7x2.5 Szafka kablowa FS201 Uziemnik Q45 Nowy
W39-110/P1 YKSYFtly 19x1.5 Szafka kablowa FS201 Uziemnik Q44 Nowy
W4-110/P1 YKSYFtly 5x1.5 Przekfadnik T91 Szafka kablowa FS201 Nowy
W40-110/P1 YKSYFtly 10x2.5 Szafka kablowa FS201 Uziemnik Q44 Nowy
W41-110/P1 YKSY 10x1.5 Szafa FR2 Szafa ZSZ | LRW Nowy
W42-110/P1 YKSY 5x1.5 Szafa FR2 Szafa FQ2 Nowy
W43-110/P1 YKSY 10x1.5 Szafa FR2 Szafa FT Nowy
W44-GW/P1 YKSY 3x2.5 Szafa FQ2 Szafa nap. gwarantowanego Nowy
W5-110/P1 YKSYFtly 5x1.5 Przektadnik T92 Szafka kablowa FS201 Nowy
We-110/P1 YKSYFtly 5x1.5 Przektadnik T93 Szafka kablowa FS201 Nowy
W7-110/P1 YKSYFtly 7x4 Szafka kablowa FS201 Szafa FQ2 Nowy
W8-110/P1 YKSYFtly 5x1.5 Szafka kablowa FS201 Szafa FQ2 Nowy
W9-110/P1 YKSYFtly 7x4 Szafka kablowa FS201 Szafa FQ2 Nowy
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Liczniki energii elektrycznej IEC/MID Landis
Gyr"'

manage energy better

Sektor przemystowy i komercyjny

Modut Komunikacji

E66C Seria 1

Dane Techniczne

Moduty Komunikacji typu E66C zapewniajg komunikacje LTE Cat M1 i Ethernet
pomiedzy licznikami energii elektrycznej typu E660, a systemem centralnym.

Data: 31.01.2022
Nazwa pliku: E66C_Dane Techniczne_D000065496_d_PL.docx
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Historia zmian

Wersja Data Komentarz

a 03.08.2020 Pierwsza wersja

b 13.08.2020 Dodany typowy schemat aplikacyjny

c 29.10.2020 Zaktualizowana charakterystyka RS-485

d 31.01.2022 Zaktualizowane nazewnictwo i waga produktu.

Pomimo, ze informacje zawarte w niniejszym dokumencie sg przedstawione w dobrej wierze i uwazane za prawidtowe, firma
Landis+Gyr (w tym jej oddziaty, agenci i pracownicy) zrzekajg sie wszelkiej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy, niescistosci lub
niekompletnos¢ odnoszace sie do opisywanego produktu. W ramach niniejszego dokumentu firma Landis+Gyr nie udziela gwarancji w
zakresie wydajnosci, jakosci, trwatosci lub przydatnosci produktéw do konkretnego celu. W maksymalnym zakresie dozwolonym przez
prawo firma Landis+Gyr zrzeka sie (1) jakiejkolwiek i wszelkiej odpowiedzialnosci wynikajgcej z uzytkowania produktu, (2) jakiejkolwiek i
wszelkiej odpowiedzialnosci za szkody specjalne, posrednie i straty posrednie oraz (3) wszelkich domniemanych gwarancji, w tym do
przydatnosci do celu i uzytecznosci.

Wszelkie obrazy, rysunki, schematy, opisy techniczne, informacje i specyfikacje zawarte w niniejszym dokumencie (tzw. “Tresc”)
stanowia wtasnos¢ intelektualng firmy Landis+Gyr. Wszelkie prawa sg zastrzezone. Jakiekolwiek rozpowszechnianie, powielanie,
poprawianie i wszelkiego rodzaju wykorzystanie Tresci lub jej powielanie w catosci lub w czesci jest dozwolone wytgcznie za uprzednia
pisemng zgodg Landis+Gyr. Tres¢ jest Scisle poufna i przeznaczona wytgcznie dla adresata tego dokumentu.

Zastrzega sie mozliwos$¢ zmian danych technicznych bez powiadomienia.

© Landis+Gyr D000065496_d_PL — Modut Komunikacji E66C Seria 1 — Dane Techniczne
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Modut Komunikacji E66C Seria 1 — Dane Techniczne

Informacje ogdlne

Projekt

Opcje produktu

Typ LTE Cat 10/100 RS-485
M1/NB1 BASE-TX

E66C Cat M1 o o °

E66C ETH ° °

Obstugiwane protokoty serwisowe
Interfejs zarzadzania:
e QOparty o ustuge web RESTful
o WebUIl poprzez przegladarke
Funkcje przekierowania i mostkowania sg
niezalezne od protokotu, zaleca sie weryfikacje

Instalacja
Bezposrednio w liczniku E660

Mozliwosci

e Zgodno$¢ EMC kombinacji licznika i modemu dla
osprzetu opomiarowania elektrycznego

e Do 5 niezaleznych kanatéw dostepu do licznika

e Konfiguracja licznika E660 poprzez gtowice
optyczng z pomoca narzedzi serwisowych dMAP

e Konfiguracja E66C poprzez przegladarke lub inne
narzedzie wspierajgce ustuge web RESTful

e Zdalna aktualizacja firmware w gtéwnej aplikacji
i w modemie LTE Cat M1

Konfigurowalne przekierowanie (szyna wirtualna)
Interfejsy:
e Interfejs licznika bazowego
e Protokot DLMS/COSEM do licznika bazowego
e Potgczenie TCP/IP (Ethernet/Modem LTE)
e Potgczenie RS-485

Opis procesora i sprzetu

Procesor ARM Cortex-A5
Zegar 600 Hz
Wydajnos¢ rdzenia 828 DMIPS
Pojemnos¢ DRAM 256 MB
Pojemnos¢ FLASH 8 GB
Koprocesor szyfrowania AES, 3DES

D000065496_d_PL — Modut Komunikacji E66C Seria 1 — Dane Techniczne

Pobdr mocy

Maksymalna moc czynna/pozorna
4W/7,3VA

Modem LTE Cat M1  (tylko wersja E66C Cat M1)
Tryby pracy
Technologia

Pasma czestotliwosci
B3, B8, B20 (1800, 900, 800 MHz)

wymienna z zewnatrz
mini-SIM (2FF)

LTE Cat M1 lub LTE NB1

Karta SIM 1.8/3 V
Rozmiar

Normy i zatwierdzenia
Wersja Cat M1:
Zgodny z istotnymi wymaganiami Dyrektywy
Sprzetu Radiowego 2014/53/EC.
Efektywne wykorzystanie spektrum RED Artykut 3.2
e ETSIEN 301908-1v11.1.1
EMC RED Artykut 3.1b
e ETSIEN 301908-1v2.2.1
e ETSIEN 301489-52v1.1.1
Bezpieczenstwo RED Artykut 3.1a
e EN61010-1:2010

Wersja ETH:
EMC

e EN61326-1:2013
Bezpieczenstwo

e EN61010-1:2010

Funkcje

e Przekazywanie komunikatéw alarmoéw

e Kontrola dostepu oparta o role (RBAC) i
bezpieczenstwo warstwy transportu (OpenVPN)

e Przekazywanie zapytan z systemu do licznika
bazowego i innych podtaczonych licznikéw

e Przekazywanie komunikacji Push z licznika
bazowego do systemu

e Bezpieczna konfiguracja oparta o TLS 1.2

e Monitorowanie i rejestracja logu komunikacji

e Aplikacje wielolicznikowe poprzez interfejs
szeregowy lub mostkowanie poprzez Ethernet

e Synchronizacja czasu z licznika bazowego lub
serwera NTP (RFC 5905)

e Bezpieczne uruchamianie systemu i bezpieczne
przechowywanie danych

© Landis+Gyr
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Modem LTE

Maksymalna transmitowana moc (przewodzona)
2312 dBm we wszystkich pasmach Cat M1/NB1

Zaciski

Rozmieszczenie zaciskow

E66C Cat M1

E66C Ethernet /LTE

RS485 =J

o o
ETHO ‘ ETH1 LRS485 L Zfacze anteny
E66C ETH
EB6C Ethernet

ETHO ETH1 RS485

© Landis+Gyr

Interfejsy Ethernet

SELV, wzmocniona izolacja, OVC Il
Typ gniazdo RJ45
Rozmieszczenie stykdéw

TxD+
TxD-
RxD+
nieuzywane

Ooooooooao

nieuzywane
RxD-

nieuzywane

O IN(OLN|HAW[IN|KF

nieuzywane

Wszystkie interfejsy Ethernet

Technologia 10/100-BASE-TX
Dupleks peten lub poétdupleks
MDI/MDIX auto
Maksymalna dtugosc kabla do 100 m

Konfigurowalne interfejsy Ethernet
ETHO i ETH1 sg konfigurowalne niezaleznie

Mostkowanie sieci (bridging)
Liczba urzadzen w trybie mostkowania do 20

Interfejs RS-485

SELV, wzmocniona izolacja, OVC Il

Typ podwadjne gniazdo RJ12
Rozmieszczenie stykdw

-

C (uziemienie)
Data A
Data B
Data B
Data A

C (uziemienie)

N WIN|F

Charakterystyka
Interfejs symetryczny, szeregowy, asynchroniczny,
potdupleks (jednostka master lub slave zaleznie od
parametryzacji)

Maksymalna liczba jednostek slave 31
Standardowy format danych 8N1
Maksymalna predkos¢ transmisji 1 Mbps

Maksymalna dtugos¢ linii

- do 250 m przy 57.6 kbps, maks. 31 jednostek
- do 550 m przy 38.4 kbps, maks. 31 jednostek
- do 1000 m przy 19.2 kbps, maks. 15 jednostek
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Ztacze antenowe (tylko E66C Cat M1)
SELV, wzmocniona izolacja, OVC I
Typ zenskie gniazdo SMA

Sita wyciggania <100 N

Interfejs optyczny
Interfejs optyczny
Dostep serwisowy do licznika E660

Wiasciwosci elektryczne i fizyczne
zgodnie z IEC62056-21

Typ szeregowy asynchroniczny potdupleks
Maksymalna predkos¢ transmisji 19’200 bps
Obstugiwane protokoty DLMS/COSEM

Wskazniki LED
LED CON

Wskaznik transferu danych zielony i czerwony

LED PWR/ERR

Wskaznik stanu pracy zielony i czerwony

Przetaczniki konfiguracji
Przetaczniki DIP

Pozycja 1 zezwolona terminacja szyny
Pozycja 2 zezwolony bias szyny
Pozycja 3 zezwolony bias szyny
Pozycja 4 nieuzywane

D000065496_d_PL — Modut Komunikacji E66C Seria 1 — Dane Techniczne
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Wptyw srodowiska

zgodnie z IEC 62052-11
-40 °Cdo +70 °C
-40 °C do +60 °C
-40 °C do +85 °C

Zakres temperatur
Praca E66C ETH

Praca E66C Cat M1
Magazynowanie E66C

Wytrzymatos¢ izolacji wzgledem licznika
Wytrzymatos¢ izolacji
4 kV przy 50 Hz przez 1 min

Bezpieczenstwo produktu
Zgodnie z IEC 60721-3-3 i IEC 61010-1

Poszerzone warunki srodowiskowe 3K6
Stopien zanieczyszczenia 2
Obudowa

Materiat

Tworzywo poliweglanowe wzmocnione wtéknem
szklanym.
Odporny na ogien.

Waga i wymiary

Waga okoto 180 g
Wymiary

Szerokos¢ 96 mm
Wysokos¢ 120,4 mm
Gtebokosc 31,7 mm

© Landis+Gyr
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Wymiary (przéd / prawa strona / tyt / géra)
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Typowy schemat zastosowania

(At :\MR e Centrala SCADA Infrastruktura IT
L Orltli?:z\rﬁli?')://v) czy (kolejne wersje) Serwer NTP, kontroler domeny,
serwer RADIUS, zdalny dostep, etc.
Poziom centrum sterowania
Firewall
- . _____
Niezaufana sie¢ komunikacji
Sie¢ Internet <
A
Router IP Poziom stacji
z firewall
'y
Switch Ethernet |—» Kontrgler " Interfejs lokalny
stacyjny
A »
Cat M1/NB1 E10/100 .
P E6E0 —USB» E66C Poziom procesu
i RS-485
A
E65C CU-Bx IED (Inteligentn.e urzadzenie
Y elektroniczne)
A
S650/E850
A
\_/
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Oznaczenie typu Modutu Komunikacji E66C

E66C- 1X-

Nazwa produktu
E66C Modut Komunikacji do licznika E660

Generacja produktow
1X Pierwsza generacja

Giéwny interfejs WAN

LEFE-

00 Brak
LE LTE Cat M1
FE Szybki Ethernet

Drugi interfejs LAN

FEOO-

FE Szybki Ethernet
00 Brak

Inne interfejsy

OPRS-

OP Interfejs optyczny
RS Interfejs RS-485

Zarezerwowane

00

00
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Kontakt:

Landis+Gyr AG Landis+Gyr Sp. z 0.0.

Alte Steinhauserstrasse 18 Al. Jerozolimskie 212

CH-6330 Cham 02-486 Warszawa Landis

Switzerland Polska Gyr+

Phone: +41 41 935 6000 tel./faks (022) 576 8930 / 49 manage energy better
www.landisgyr.com www.landisgyr.pl
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